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DIRETRIZES BASICAS DO PROJETO

VOLUME IV - PROJETO DE ENGENHARIA E MATERIAL RODANTE

PROJETO DE PAVIMENTACAO
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3.2.2. Projeto de Pavimentacao

O dimensionamento estrutural do pavimento das vias internas do péatio de manobras
obedeceu aos referendos propostos nas Instrucdes de Servico e no Manual de

Pavimentacdo do DNIT.

Para o calculo das camadas do pavimento, fez-se necessario obter o volume de

trafego estimado e as condi¢des de suporte do solo local.

3.2.2.1.Dimensionamento

O tradfego esperado para a utilizacdo dessas vias sera apenas de acesso rotineiro as
instalacdes do patio e ao Centro de Controle Operacional (CCO). Ocasionalmente,
poderdo transitar veiculos de carga contendo equipamentos pesados utilizados na

manutencdo dos trens ou relacionados a via metroviaria.

O dimensionamento do pavimento considerou um trafego diario de trinta veiculos
leves e dois caminhfes do tipo semirreboque (carretas). O fator de veiculos (FV) foi
retirado das tabelas constantes no manual do DNIT, considerando a carga legal e
para os meétodos da AASHTO (American Association of State Highways and
Transportation Officials) e USACE (United States Army Corps of Enginners).

O trafego de carros de passeio tera pequena influéncia no dimensionamento, com o
fator de wveiculos (FV) proximo de zero, sendo o trafego pesado o principal

responsavel pelos efeitos a serem considerados na estrutura do pavimento.

Os FVs para os veiculos de carga, nesse caso caminhdo semirreboque (2S2 -
veiculos com 4 eixos), € de 4,185, de acordo com a AASHTO e de 10,600 segundo
a USACE.
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O fator regional adotado foi FR = 1,0, e o fator direcional, pelo fato das vias serem

de mé&o dupla e o trafego ser o mesmo para ambas as direcdes, é igual a FD = 0,5.

Para o célculo do nimero de solicitagbes anual, utilizou-se a formula a seguir:

N,=365xFR x FD x (VMDD X FVgp +... + VMD, x FV,)

Seguindo essa metodologia, encontra-se o numero “N” de passagens do eixo-
padrao de 8,2 tf para o periodo minimo de 10 anos. Foi considerado ainda 2015
como sendo o ano de abertura das vias internas, e por tratar-se de area de
circulagdo exclusiva e com volume de trafego constante, ndo foi utilizada taxa de
crescimento.

O célculo do numero “N”, no periodo 2013-2025, segundo os métodos AASHTO e
USACE, esta exposto na tabela a seqguir:

Pavimentacédo de Vias do Patio - Calculo do Nimero "N"
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O numero “N” de repeticdes do eixo padrao até o 10° ano do projeto obtido pela

aplicacdo da metodologia USACE resulta em N =5,03 x 10*. De forma a simplificar

os calculos e, ainda, a favor da seguranca, sera adotado para este Estudo N = 10°.

Deve-se ainda calcular o indice de suporte do solo (ISC) na regido do patio. A
andlise e o tratamento das informa¢cdes de sondagens nessa area resultaram em um
ISC = 7,59. Foli utilizado entdo um valor de ISC =7,50.

3.2.2.2. Anélise EconOmica

Foram avaliadas trés alternativas de pavimentacdo, sendo elas:

e Revestimento por tratamento superficial duplo (TSD), base de brita graduada
de
15 cm e sub-base de macadame seco de 30 cm;

e Revestimento de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) com
espessura de 4 cm, base de brita graduada de 15 cm e sub-base de
macadame seco de 20 cm;

e Revestimento por blocos intertravados de concreto (“paver’) com 6 cm de
espessura e resisténcia maior ou igual a 35 MPa sobre colchdo de areia e
sub-base de macadame seco de 10 cm.

O dimensionamento das camadas para as solucdes em TSD e CBUQ foi realizado
atravées do método de dimensionamento de pavimentos flexiveis, desenvolvido pelo
Engenheiro Murillo Lopes de Souza, adotado pelo DNIT e calcado nos estudos da
USACE.

Para a solugdo em “paver”, utilizou-se a instrucdo para dimensionamento de
pavimentos com blocos de concreto intertravados (IP-06) da Prefeitura Municipal de

Sao Paulo.
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Apenas para este estudo comparativo prévio, 0os custos dos materiais de
pavimentacdo utilizados foram os do referencial de precos e servicos do DER/PR,

sendo a tabela mais atual disponibilizada datada do més de setembro de 2012.

O resultado obtido revelou que a solugcdo em CBUQ é a mais econbmica dentre as

alternativas avaliadas, resultando na secao de pavimento reproduzida a seguir:

REVESTIMENTO EM CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A
QUENTE (CBUQ) e=4cm

IMPRIMAGAC E
PINTURA DE LIGAGAC

BASE DE BRITA GRADUADA
e=19cm

SUBBAZE DE MACADAME
SECQ e=Z20cm

\/\\/X\/X\/X/x /X//\//\//\///e// REGULARIZAGAD DO SUBLEITO

-

Foram considerados ainda nos quantitativos de pavimentacdo do patio a
implantacdo de meios-fios de concreto do tipo MFC-03, constantes no Album de
Projetos-Tipo de Drenagem do DNIT, e a construcdo de calgcadas (passeios) em
ambos os lados das vias com blocos de concreto intertravados assentados sobre

colchdo de areia.



