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Este documento exprime a opinido profissional de SNC-Lavalin Projetos Ltda. ("SLPL") no
que diz respeito aos assuntos que nele sdo abordados. A opinido foi fundamentada
considerando as competéncias profissionais e tomandas as precaugdes que se impdem. O
documento deve ser interpretado no contexto do contrato datado de 21 de novembro
de 2011 celebrado entre a SLPL e a ANTP, levando em em conta a metodologia, os
procedimentos e as técnicas utilizadas, e as hipoteses da SLPL, bem como as
circunstancias e as limitacbes que prevaleceram durante a execugdo deste mandato. O
unico objetivo deste documento é o que esta definido no contrato, destinando-se
exclusivamente ao uso do Cliente e sendo os recursos limitados aos que estao previstos no
contrato. Deve ser lido como um todo, ndo podendo uma parte ou um extrato isolado serem
lidos fora do seu contexto.

Ao preparar as estimativas, a SLPL seguiu o método e os procedimentos requeridos, bem
como se precaveu do grau de exatiddo visado, com base nas expertises de seus
profissionais e tomou as precaugcdes que se impunham. Sabendo-se que ha uma forte
probabilidade de que os valores reais sejam compativeis com as estimativas, lembramos
que a exatidao das mesmas nado pode ser garantidas. Salvo indicagdo contraria expressa, a
SLPL néao contra-verificou as hipéteses, os dados e as informacgbes provenientes de outras
fontes (incluindo o Cliente, os outros consultores, os laboratérios de ensaio, os fornecedores
de equipamentos, etc.) e sobre as quais a sua opinido é fundada. A SLPL ndo assume de
modo algum a sua exatiddo e declina qualquer responsabilidade a esse respeito.

Tanto quanto o permitem as leis aplicaveis, a SLPL declina além disso qualquer
responsabilidade para com o Cliente e para com terceiros no que diz respeito a utilizagcao
(publicagao, reenvio, referéncia, citagdo ou divulgacdo) da totalidade ou de parte do
presente documento, bem como de qualquer decisdo tomada ou agdo empreendida
baseando-se no presente documento.

Fevereiro de



1.
2.
3.

7.

T oo [UTot= o OO PP PP PUPPPUPPPR 8
Capitulo |: dados socioecondmicos em formato simples (situagao atual)..........cccccevveeeviieennenne. 9
Capitulo II: caracterizagéo da condi¢cdo atual para a cidade de curitiba - PR.........cccccoocireenen 11
3.1 Demografia, POPUIACA0 € MIGIraGao ..........ueeiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt eeaeeee e e 12
3.2 (00) 1 =T (el To TN (1= o PSRRI 18
3.3 FINANGAS PUDIICAS ... ..eiiiiiiiiie e e e e et e e e e st ae e e e snteeeeennnes 18
3.4 ol B or=To = =T 4] o= To [o 1 PSRRI 25
3.4.1 (0 To 11 o= To 1SR 25
34.1 Bl D B0 .o ———— 29
1 T8 T AN 1\ Vo 30 (=] (o] (o To [0 1< SRR 35
3.6 INFrA@SIIULUNA fISICA ... ueiiiiiiiie e e e e et e e e et e e e e nnre e e e ennees 37
3.6.1 Sistema Viario € tranSPOrte COIETIVO........uuiiuiieiiee ettt aee e 37
3.6.2 = S (UL (= W= g L= T o =] (o SRR TR 41
3.6.3 Yz 1o [ST= 10 g1 o (o R PP PP P PP PP PR TRPRPRTRPRRRPRON 44
3.6.4 = (=Too] o g [U ] T To= Tt oo TP UPPT T 45
3.7 o [0 Tor=Tor= o T PR P PRI 45
G S B o -1 o1 - Vo 1o T PP PPP 46
3.9 ST T o [ PRSPPI 49
3.10 STt o [ =1 g [0 NPT PP TRRPRPTPRTN 54
3.11 Indice de Desenvolvimento HUMENO...........ooiiiiiiiiiiee ittt 55
Capitulo lll: desenvolvimento de modelos de analises SOCI0eCONBMICAS........c.ccevvvevvvireeeeeeininnns 56
4.1 0] o1 =T~ o PR 57
4.2 oo [N (o 1] (=1 g [0 = {1 (o I SRR 58
4.3 Indicador de Desenvolvimento HUMANO .........coooiiiiiiiiiiee e 59
Capitulo 1V: caracterizagdo futura (2011-2050) para a cidade de curitiba - PR.............ccceeeennee 60
5.1 0] o]0 ] F=Tot= Lo TR PRI 60
5.2 SRR 61
5.3 10 PSPPSR 62
Capitulo V: impactos de um possivel clima futuro mais qUENLE...........ccccvvveieeee e iiciiiee e 64
L0 A Y ¢ F= 11T o (o R o= o = o 1 OSSPSR 64
6.1.1 CENANIOS SRES.......oiiiiiiii ettt e s sttt e e st bt e e ab b e e snbaea s 64
6.1.2 CeNAIIOS GEO-A/GSG ...coiiiiiiiie ittt ettt e e sbb e e s snnaee s 69
6.1.3 indice de Desenvolvimento Humano Futuro (GEO4A/GSG).......cccccveveveeerieereeesenanns 74
6.1.4 Comparagdes entre t0d0S 0S CENATNOS ........ueeiuiraiiieiitieesieesieeesiieeesieeesseeesnteeesreeenaeeens 75
6.2  Analise dos ImpactOS SOCIOECONOMICOS ........uuieiuiieiiieitieeeteeeseeesteeesteeeseeesbeeesnbeeaseeeesneeens 77
6.2.1 Matriz de ANAlISE A8 RISCOS .......ccciciiiie ittt e e e stae e e e enees 77
6.2.2 Matriz da cidade de CUTtIDA.........ccioiiiiiiiie e 86
6.3 Discussao dos resultados SOCIOECONOMICOS ...........uuuiiiiiiea ettt e e e eabeeee e e 92
6.4  Analise por impactO CHMALICO .......c.uuvieiiiiiiee ittt e st e e e e e e e et e e e s snbaee e s snsaeeeesnnees 93
6.4.1 (0910 F- T30 (=X o= 1o ] SR RPUPPROTRR 94
6.4.2 ST ot H TP RUPRPRPRPRON 95
6.4.3 Aumento de precipitacdes: chuvas fortes ........cccoviiviii e 95
6.4.4 Aumento de precipitaCBes : graniZO .......uueeveeeiiiieiiieieee e e e e ssrrr e e e e e e s e e e e e e 96
6.4.5 Aumento de precipitacoes: INUNAAGCOES ..........ccccuvrriiieiee it e e e e e e e e nnaneees 96
6.4.6 Eventos meteoroldgiCOS EXIIEMOS ......c.uvviiiiiee i it e e e e e s e st r e e e e e s e srrreer e e e e e e s e naneees 97
6.5 SIStEMAS A& MAIOIES MSCOS....ciiiieiiiiiiiie e e e ettt e e e et e e e e e e e e s s s s ereeaeeesassntreeeeeeeesannnnneees 97
6.5.1 SiStemMas de FMSCO EIEVAUD........ccii it e e e e e s s aeeeeees 99
6.5.2 Sistemas de riSCo MEdIO-EIEVATOD.............ccccuiiiiiiiiiee e 99
6.6 (©]0o] 4101 g1 Te F=To [T PP PP UPUPPPPRTRN 101
6.7 RESUIMIO <. 101
(070 [od 1010 1= 3PP PRTPPR 103

Fevereiro de



LISTA DE FIGURAS

Figura 3.1:
Figura 3.2:
Figura 3.3:
Figura 3.4:
Figura 3.5:
Figura 3.6:
Figura 3.7:

Figura 3.8:

Figura 3.9:
Figura 3.10:

Figura 3.11:

Figura 3.12;
Figura 3.13:

Figura 3.14:
Figura 3.15:
Figura 3.16:

Figura 3.17:
Figura 3.18:
Figura 3.19:
Figura 3.20:
Figura 3.21:

Figura 3.22:
Figura 3.23:
Figura 3.24:

Figura 3.25:
Figura 3.26:
Figura 3.27:
Figura 4.1:
Figura 4.2:
Figura 4.3:
Figura 5.1:
Figura 5.2:
Figura 5.3:
Figura 6.1:
Figura 6.2:

Figura 6.3:
Figura 6.4:
Figura 6.5:
Figura 6.6:
Figura 6.7:

Figura 6.8:
Figura 6.9:

Figura 6.10:
Figura 6.11:

Localizacao geografica de Curitiba € RMC...........c.oeviiiiiiiiiieeeee e 11
Evolugéo da populagao de Curitiba............ccooeoiiiiiiiii i 13
Populagao por bairros para 0s anos 1970 € 2010 .........cocciiiiieeeec i 14
Bairros com maior niUmero de criangas € idOSOS ........cccveeiiiiiiiie i 15
Orcamento por habitante — 1996 @ 2012...........ooiiiiiii e 19
Evolugdo dos empregos por setor de atividade ..........ccooveviiiieiieiinicce e, 29
Empregos formais no Setor Industrial em Curitiba de 2005 a 2010, por tipo

industria com maior nimero de geragao de emMPrego ........cocveeeeirvreeeiniiieeeeeiiee e 30
Empregos formais nos setores de Comércio e Construcao Civil em Curitiba de

2005 @ 207101 ieiee et e e e e st e r e et ——re e e ——eeeaanreeeeanreeeeannaeaean 31
Empregos formais no setor de Servigos em Curitiba de 2005 a 2010...........ccccecnneeee. 32
Taxa de desocupagéo (% taxa de desemprego) média em Curitiba — 2003 a

D240 1 USRS 33
Evolugdo percentual da populagédo da RMC segundo a renda (quantidade de

SAlANIOS MINIMIOS) .ttt e e et e e e st e e e st e e e ssnteeeesanteeeeesnreeaeanns 34
Modelo de desenvolvimento econdmico sustentavel...........cccccvviiieiiien e, 35
Dispéndios dos Governos Estaduais em C&T — 2000 a 2008, em valores

(oo =1 0] (= S PRSPPI 36
Empregos de médio e alto grau de intensidade tecnoldgica ..........ccovieeeiiiiienennnnenn. 37
Evolugado do numero de veiculos na frota de transporte coletivo de Curitiba.............. 40
Evolucdo do numero de linhas de 6nibus no sistema de transporte coletivo de

L 11 0¥ TS 41
Evolugao do consumo de energia em Curitiba ..., 42
Consumidores de Energia EIEtrcCa.........ccuvieiiiiiiii i 43
Consumo de ENergia ElEtriCa ........o.oeii i 43
Clientes na rede de gas natural de Curitiba em 2007 ...........cccoiieieieiiiiciiieeeeee e 44
Numero de matriculas no ensino fundamental comparativamente a populagao de

L= Nt = Lo 1= USSR 46
Proporcéo de aglomerados por Dairro.........ocuueiiiiiieiiiii e 48
Evolugao dos domicilios subnormais comparativamente aos domicilios totais........... 49
Evolugdo das consultas médicas na rede de saude municipal em relagéo a

evolugao da populag@o de Curitiba.........cc.eeeiiiiieiii e 50
Impactos das mudangas ClIMALICAS............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 51
Casos confirmados de leptospirose, regido Sul, de 2005 e 2009..........ccccceeevvvreennneee. 52
Evolugado do numero de obitos relacionados a doengas pulmonares............ccccccuen... 54
Regresséo linear para projecao de populagdes futuras..........ccccccceevecinveeeeeeeeccccinneeen. 57
Regressao quadratica para projecdo de PIB futuros ............ccccoooeeiviiiieeeie e, 58
Regresséo logaritmica para projecéo de IDH futuros ..........ccccceviiieee e 59
Projecéo do cenario tendencial para populagdes futuras .........cccoccoceeiicieinine e, 60
Projecao do cenario tendencial para 0 PIB............c.covveviiiiiiiiiiieee e 61
Projecao do cenario tendencial para 0 IDH ..........cccceeiiiiiiiiiiiiiee e 62
L0 g F= T T TSI s PR 66
Proje¢des populacionais para Curitiba considerando os cenarios SRES e as

projecdes IPPUC e tendencial ...........c.eueiiiiiiiiii e 68
Projectes PIB Curitiba considerando os cenarios SRES (US$)........cccccooovieeiiieenene. 69
Projecbes Populagao Curitiba considerando os cenarios GEO4...........cccceevviieeeenee. 72
Projecdes PIB para Curitiba considerando os cenarios GEO4...........cccccceeeeiiviviineeen. 73
Projecdes HDI para Curitiba considerando os cenarios GEO4 ............ccccceeeeeviineen. 74
Projecdes Populagédo para Curitiba considerando os cenarios GEO4 e SRES,

projecdes IPPUC e tendencial ............oooueiiiiiiiiiii e 75
Projecdes PIB para Curitiba considerando os cenarios GEO4 e SRES, e

L€ 0 (=T o o7 - RS SSRRRN 76
Avaliagao dos riSCOS CUMUIALIVOS........eiiiiiiiiiiiiiie e 92
Y NVE=1TF=Toz=To Jo [0 X300 ] o =T o 1< TS 93
Sistemas MaiS VUINEIAVEIS .........oooiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e eenenes 98

Fevereiro de



LISTA DE TABELAS

Tabela 2.1:
Tabela 3.1:

Tabela 3.2:

Tabela 3.3:
Tabela 3.4:
Tabela 3.5:
Tabela 3.6:

Tabela 3.7:
Tabela 3.8:
Tabela 3.9:
Tabela 3.10 :

Tabela 3.11:
Tabela 3.12:
Tabela 5.1:
Tabela 5.2:
Tabela 5.3:
Tabela 6.1:
Tabela 6.2 :
Tabela 6.3 :
Tabela 6.4 :
Tabela 6.5 :
Tabela 6.6 :
Tabela 6.7 :
Tabela 6.8:
Tabela 6.9:

FOINAS EXCEI ...t e e e 10
Numero de migrantes metropolitanos de data fixa segundo os tipos de fluxos e

variagdo nos periodos 1986-1991 e 1995-2000 — RMC. .........ccoociiiiieieeeceicieeeeeee, 16
Numero de imigrantes de data fixa por tipos de fluxos de origem segundo os

municipios e areas da RMC — 1995 — 2000 .........cccuitiiiiiieeeiiee e 17
Receitas e despesas totais do municipio de Curitiba — 2005 a 2011 ........cccccvvvvveeennnn. 18
Investimentos em iNfra@Struturas ..........oooo oo 20
PIB de Curitiba — 1975 @ 2009 .......cooiiiiiiie it e e e 26
Ranking dos 10 Bairros com Maior Incidéncia de Estabelecimentos de Industria,

Comércio e Servigos, em Curitiba - 1998 @ 2007 ..........cooiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 27
Eventos histéricos que marcam a infraestrutura de Curitiba ...................cooee. 38
Historico da atuagdo da COHAB-Curitiba ............cooooiiiiiiiiiiceceeeee e 47
Numero de estabelecimentos de saide em Curitiba ...........cccccevviiiiiiie e, 50
Tabela de agravos de notificagao obrigatéria — Leptospirose — em Curitiba no

ANO A€ 2007 ...ttt et e et e et e e e et e e e e et ae e e e atateeeantteeeeeanteeeeeanreeaean 52
Taxa de incidéncia de dengue no Parana de 2005 a 2009..........cccccceeeeeievciiviieeeeeeenn, 53
Evolugado do indice de Desenvolvimento HUMANO...............ccocioveeeeeeeeeeeeeeeeereee 55
Médias de 10 anos para a populagao — Cenario tendencial............cccccceeeeeveiciviinennn.n. 61
Médias de 10 anos para o PIB — Cenario tendencial...........cccccceeeiiiiiiiiiieee e 62
Médias de 10 anos para o IDH — Cenario tendencial ...........ccccceeeviiciiiieiie e 63
Descricao dos principais parédmetros considerados neste estudo.............ccccuveeeeeennn. 78
Impactos climaticos considerados N0 €StUdO............covviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeas 81
Escala de probabilidade ..............uuueiiiiiiiii 82
Escala de Gravidade ...........ooceeiiiiiiiei e e 83
Definigao dos niveis de gravidade para os trés sistemas............cccceccvvieeveeeececinnnen, 84
LIMItES dE MSCOS .....eeeeiiiee ittt e e s e e e e e e nnbee s 85
Matriz de Analise de Riscos da cidade de Curitiba...........ccccceevveeiiiicciii e, 87
Sistemas classificados com riscos médio-elevados segundo o impacto climatico.... 100
Riscos e oportunidades para @ regifio.........oocuveeeiiiiiee e 102

Fevereiro de



AFD
ANTP
APRAPR
CAGED
C&T
CIC
CIEVS
COHAB
COMEC
COPEL
DDA
DRA
EstaR
GEF
GEO
IBGE
IDH
IPARDES
IPC
IPCC
IPPUC
JUCEPAR
MCTI
MS
MTE
N/Ref
OMS
ONU
PAC 2
P&D
PEA
PIA

PIB
PMC
PMDU
PNUMA
RIT
RMC
SANEPAR
SITES
SLPL
SOC-1

SRES

Agéncia Francesa de Desenvolvimento

Associagao Nacional de Transportes publicos

Associacao de Pracgas do Estado do Parana

Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

Ciéncia e Tecnologia

Cidade Industrial de Curitiba

Centro de Informacdes e respostas Estratégicas de Vigilancia em Saude
Companhia de Habitagdo de Curitiba

Coodernagao da Regiao Metropolitana de Curitiba
Companhia Paranaense de Energia Elétrica

Doencas Diarréicas Agudas

Doencas Respiratérias Agudas

Estacionamento Regularizado de veiculos na regiao central de Curitiba
Global Environment Facility

Global Environmental Outlook

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Indicador de Desenvolvimento Humano

Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social
indice de Precos ao Consumidor

Intergovernmental Panel on Climate Change

Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba
Junta Comercial do Parana

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo

Ministério da Saude

Ministério do Trabalho e Emprego

Nossa Referéncia

Organizagcdo Mundial da Saude

Organizacgao das Nagdes Unidas

Programa de Aceleragao do Crescimento do Governo Federal
Pesquisa e Desenvolvimento

Populacdo Economicamente Ativa

Populagdo em ldade Ativa

Produto Interno Bruto

Prefeitura Municipal de Curitiba

Plano Municipal de Desenvolvimento Urbano

Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente

Rede Integrada de Transporte

Regido Metropolitana de Curitiba

Companhia de Saneamento do Parana

Sistema Integrado de Transporte para o Ensino Especial
SNC-Lavalin Projetos Ltda.

Relatério Técnico relativo a etapa de Avaliagdo das Vulnerabilidades e
Potencialidades Socioecon6micas

Special Report on Emissions Scenarios

Fevereiro de



SMS Secretaria Municipal de Saude

UFs Unidades Federativas
V/Ref Vossa Referéncia
Relatério Final — SOC-1 — Revisao 01 Vii Fevereiro de 2013

Projeto 604470: Adaptacao Curitiba SNC-Lavalin Projetos Ltda.



Este documento trata-se do Primeiro Relatério Técnico relativo a etapa de Avaliacdo das
Vulnerabilidades e Potencialidades Socioecondémicas.

Trata-se de uma analise das principais variaveis econémicas do municipio, no periodo
compreendido entre 1950 a 2011 (conforme disponibilidade) e informagdes fornecidas pelos
principais 6rgaos estatisticos, sendo eles: federais, estaduais e municipais. Além disso,
também foram utilizados dados disponibilizados por instituigbes académicas, artigos
publicados em revistas cientificas, e pesquisas publicadas por empresas ou 6rgaos
tradicionais de pesquisas, devidamente referenciados quando da apresentacdo dos dados.
Com base nos dados disponiveis é feita a caracterizagcdo da situacdo atual do municipio,
desenvolvimento de modelos e em seguida caracterizagéo da situac&o futura com base nos
modelos desenvolvidos e cenarios de projecdes futuras.

Conforme solicitado no Termo de Referéncia, o Capitulo | apresenta a relagdo dos dados
fornecidos, em arquivo Excel e o Capitulo Il apresenta a caracterizacdo da condicao
socioeconémica atual para a cidade de Curitiba por variavel, em fungédo da disponibilidade
dos dados compreendidos entre 1950 a 2011.

O Capitulo Ill apresenta modelos de analises socioeconémicas de Curitiba para as variaveis
para as quais serdo avaliados os impactos das mudangas climaticas na regiao.

A caracterizagao da situacao futura (2011-2050) é feita no Capitulo IV e no Capitulo V onde

sdo avaliados diferentes cenarios climaticos e socioeconémicos. O capitulo VI apresenta as
conclusdes deste relatério.
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As séries temporais de informagdes socioecondmicas encontram-se disponiveis no arquivo
Excel (Capitulo 1 SOC-1), o qual é parte integrante deste Relatério Socioecondmico 1. As
séries apresentadas neste arquivo referem-se aos dados relevantes ao desenvolvimento do
modelo econdmico apresentado pela SLPL, assim como, a analise das vulnerabilidades
socioecondmicas relacionadas as mudancas climaticas. E importante ressaltar que as séries
geradas sao heterogéneas devido a disponibilidade dos dados histéricos.

A fim de expor as séries no periodo compreendido entre 1950 a 2008, como solicitado,
varias fontes de informacdes foram consultadas pela equipe da SLPL. A lista a seguir
apresenta os orgaos consultados com intuito de obter o maximo de dados possiveis:

Agéncia Curitiba;

APRAPR (Associagao de Pragas do Estado do Parana);
Camara Municipal de Curitiba;

COMEC (Coodernacgao da Regido Metropolitana de Curitiba);
COPEL (Companhia Paranaense de Energia);

IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica);

IPPUC (Instituto de Pesquisa e Planejamento de Curitiba);
IPARDES (Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social);
JUCEPAR (Junta Comercial do Parana);

Ministério da Educagao;

Patriménio Cultural do Parana;

PMC (Prefeitura Municipal de Curitiba).

As informacgbes apresentadas, em sua maioria, referem-se a cidade de Curitiba, todavia
algumas delas tratam-se da regiao metropolitana. Quando os dados disponiveis eram dados
sobre o Brasil ou sobre o Parana, estas informacdes nao foram retidas e consideradas nesta
caracterizagao.

No arquivo Excel as séries estdo demonstradas por tema. A Tabela 2.1 a seguir apresenta o

nome de cada folha e a informacdo contida na mesma. Vale salientar que nao existem
dados de evolugéo dos ativos tecnoldgicos.
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Tabela 2.1:

Folhas Excel

Folha

Contetdo

Comeércio Exterior

Balanga comercial para o periodo de 1997 a 2010.

Finangas Publicas

Orgamento Anual Municipal de Curitiba - 1975 a 2012.
Investimentos em Infraestrutura - 2005 a 2012.

Produgao e Emprego

PIB Curitiba - 1975 a 2009.

Taxa de desemprego na Regido Metropolitana de Curitiba - 2002 a 2008.

Empregos na Regido Metropolitana - 1996 a 2010.

Empregados por Setor de Atividades Econdmicas em Curitiba - 1990 a 2005.
Familias Residentes em Domicilios Particulares por Classes de Rendimento
Mensal, na Regido Metropolitana de Curitiba - 2000 a 2006.

Ranking dos 10 Bairros com Maior Incidéncia de Estabelecimentos Industriais,
Comerciais e de Servigos em Curitiba - 1998 a 2007.

Educagao

Escolas Municipais por Ano de Inauguragdo em Curitiba - 1963 a 2008.

Evolugdo do Numero de Centros de Educagdo Infantii Conveniados com a
Prefeitura Municipal de Curitiba, por Ano de Inicio do Convénio, segundo o Nucleo
Regional, em Curitiba — 2000 a 2008.

Evolugdo do Numero de Centros Municipais de Educagédo Infantii na Rede
Municipal de Ensino, por Ano de Inicio de Funcionamento, segundo o Nucleo
Regional, em Curitiba - 1997 a 2010.

Numero de Estabelecimentos que Ofertam Educagdo Infantii na Rede Municipal
segundo o Tipo em Curitiba — 1997 a 2008.

Creches Municipais, por Ano de Inauguragdo em Curitiba - 1977 a 2008.

Numero de instituicbes de ensino superior.

Matriculas por Dependéncia Administrativa do Ensino Fundamental, em Curitiba -
1990 a 2010.

Habitacao

Domicilios, Habitantes, Densidade Domiciliar e Taxa de Crescimento, Segundo os
Bairros de Curitiba - 1980, 1991, 1996 e 2000.

Domicilios e Domicilios em Aglomerados Subnormais, Participagdo Relativa, por
Bairro em Curitiba - 1991, 1996, 2000 e 2010.

Domicilios, Habitantes e Habitantes por Domicilio, Taxa de Crescimento Anual e
Densidade Demografica de Curitiba - 1970 a 2010.

Areas, Domicilios e Taxa de Crescimento Anual em Ocupagdes Irregulares em
Curitiba - 1989, 1994, 2000 e 2005.

Area Liberada nas Construcées por Bairro e Ano em Curitiba até 2008.

Domicilios particulares permanentes, segundo algumas caracteristicas do domicilio
na Regido Metropolitana de Curitiba — 2001 a 2006.

Saude

Principais Causas de Obito na Populagéo de Curitiba -1999 a 2005.
Mortalidade por Faixa Etaria dos Residentes em Curitiba - 1979 a 2010.
Consultas Médicas da Rede Municipal de Saude de Curitiba - 1985 a 2006.
Mortalidade proporcional por grupos de causas — Curitiba.

Taxa de incidéncia da dengue.

Demografia,
Populagéo e
Migracao.

Populagdo nos Censos Demograficos e Estimativa da Populagdo nos
Intervalos dos Censos de Curitiba - 1950 a 2011.

Populagéo por Faixas Etarias e Sexo e Taxas de Crescimento(1), Segundo
Curitiba - 1970, 1980, 1991, 1996, 2000 e 2010.

Ranking de Area, Populagdo, Densidade Demografica e Taxa de
Crescimento dos Bairros de Curitiba - 1970 a 2010.

Numero de migrantes metropolitanos de data fixa segundo os tipos de fluxos e
variagdo nos periodos 1986-1991 e 1995-2000 — RMC.

Seguranga Publica

Registro de crimes em Curitiba - 2007 a 2010.
Resumo Evolutivo da Seguranga Publica em Curitiba.

Infraestrutura
publica

Evolugdo de Passageiros/Viagens, Quilometragem e Frota - 1960 a 2007.
Consumidores de Energia Elétrica por Classe em Curitiba - 1990 a 2011.
Agua e Esgoto por tipo de ligacdo, economias e volume medido em
Curitiba - 1999 a 2007.

Clientela na Rede de Gas da COMPAGAS em Curitiba — 2011.

Moradores em domicilios particulares permanentes segundo a existéncia
de telefone na Regido Metropolitana de Curitiba - 2003 a 2006.
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A cidade de Curitiba é a capital politica e econémica do estado do Parana, localizada na
regidao Sul do Brasil. A cidade tem uma altitude de 945 metros, ocupa uma é&rea de
435,3 km? e esta dividida em 75 bairros. A Figura 3.1 destaca a localizacdo do estado do
Parana no Brasil e também a regido de estudo do projeto.

‘Couches opérafionnelles

Figura 3.1: Localizacéo geografica de Curitiba e RMC

A cidade de Curitiba € um modelo em seu planejamento municipal. Proporciona uma rede
integrada de transporte sustentavel, infraestrutura rodoviara desenvolvida, qualidade de vida
aos seus cidadaos através de suas areas verdes e lazer, possui rede de universidades e
centro tecnolégicos. Este planejamento urbano favorece o desenvolvimento de seus
cidadaos, bem como, o desenvolvimento econbémico através de um clima de negédcio
atrativo. Coerente com essa cultura integrada e politica de longo prazo, a cidade se destaca
mais uma vez com o intuito de preparar-se em relacdo aos perigos e/ou oportunidades
associados as mudancgas climaticas, com o objetivo de proteger sua populagdo, economia e
infraestrutura.

Curitiba também procura formas de reduzir sua pegada de carbono. De fato, como parte de
uma das economias emergentes no Brasil, ndo tém contribuido significativamente para as
emissdes de gases de efeito estufa, principal causa das mudangas climaticas, mas ainda
assim, esta disposta, assim como outras cidades brasileiras, a corroborar com os esforgos
internacionais na redugao destas emissdes e adaptacéo.

Com o objetivo de analisar as vulnerabilidades socioecondmicas da cidade de Curitiba se

comparada aos efeitos das mudancas climaticas, faz-se necessario uma caracterizagao
socioeconémica.
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Referida caracterizagdo sera feita para dez blocos tematicos tendo como foco os dados
relevantes as mudancas climaticas, sendo eles:

Demografia, Populagcao e Migragao;
Comeércio Exterior;

Finangas publicas;

Producao e Emprego;

Ativos tecnoldgicos;

Infraestrutura fisica;

Educacéo;

Habitagao;

Saude;

10) Segurancga Publica.

LrIJegred2

3.1 Demografia, Populacao e Migracéao

Segundo o banco de dados do IPPUC, em 2011 a populacido de Curitiba era 1,76 milhdes
de habitantes em 2011, composta da seguinte forma: 52% da populagao € feminina e 50%
da populacdo com faixa etaria entre 20 a 49 anos. A cidade de Curitiba é a oitava maior
cidade Brasileira em relagao ao niumero de habitantes, sendo a maior da regido Sul do pais.
Conforme o grafico apresentado na Figura 3.2, a populagdo aumentou de 9,77 do ano 1950
até 2011. No entanto, é importante ressaltar que a taxa de crescimento da populagdo vem
diminuindo. Segundo os dados do IBGE, a taxa de crescimento da populacéo era de 5,3%
por ano na década dos anos 70 e 1% atualmente o que segue as tendéncias de grandes
centros urbanos.
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Fonte: IPPUC. Elaboragao: SLPL.

Figura 3.2: Evolucéo da populacdo de Curitiba

Com o objetivo de identificar quais populagdes estdo mais vulneraveis as mudangas
climaticas e agir localmente €& importante avaliar onde encotram-se as populagdes na
cidade.

A Figura 3.3 apresenta graficamente a populagdo para cada um dos bairros da cidade de
Curitiba em 1970 comparativamente a 2010. O que se destaca significativamente neste
grafico € o aumento da populagao instalada no bairro da Cidade Industrial, tornando-o mais
populoso, pois contribui com cerca de 9,9% da populagao total. O bairro Sitio Cercado é o
segundo mais populoso, com aproximadamente 6,6% da populagao total. Conforme sera
discutido a seguir, estes dois bairros sdo os bairros que contemplam o maior niumero de
criangas.
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Populagdes vulneraveis sdo grupos de pessoas que sao impotentes ou sem defesa. De
modo geral, as criangas, os idosos e o0s doentes sao mais vulneraveis em relagcdo ao
restante da populagdo, uma vez que precisam de apoio de terceiro para realizar
determinadas atividades. Vale salientar que estes grupos de pessoas precisardo de uma
maior assisténcia em caso de emergéncia, sendo assim faz-se necessario conhecer os
locais onde estdo alocadas. A Figura 3.4 apresenta o mapa de Curitiba com a divisdo dos
bairros, contendo a identificagdo daqueles que possuem maior nimero de criangas e idosos.
Mencionamos ainda que, os bairros mais antigos e tradicionais naturalmente seguem a
tendéncia de serem ocupados por populacdées mais velhas e os bairros mais novos sao
ocupados por familias recém constituidas.

Maior nimero de criancas de 0 a 14 anos

Maior percentual de idosos

Fonte IPPUC. Elaboragéo: SLPL. Note: Para identificagdo dos bairros identificados favor consultarem a
Figura 3.3.

Figura 3.4: Bairros com maior numero de criancas e idosos
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Em relacdo a migracdo, segundo os dados do IPPUC de 2000 apud Guia do Investidor
(2011), somente 52,3% da populagdo do municipio de Curitiba era natural do municipio. Os
dados migratorios do Censo de 2000 demonstram que 5% da populacdo residente em
Curitiba é de origem Catarinense enquanto 3% sao de origem gaucha, seguido pelos nativos
dos estados de Sao Paulo e Minas Gerais. A proximidade dos trés primeiros estados a
Curitiba podem explicar a preponderancia de nativos desses estados na capital Paranaense.

A Tabela 3.1 apresenta o numero de migrantes metropolitanos de data fixa segundo os tipos
de fluxos e variagdo nos periodos 1986 — 1991 e 1995 — 2000 para a RMC. Observa-se um
aumento significativo de pessoas que fixam residéncia na regido vindas, tanto do interior do
Parana como de outras UFs (Unidades Federativas), de um periodo a outro. Houve também
um aumento no numero de pessoas que deixaram a regido e dirigiram-se ao interior do
Estado, mas também houve aumento na troca liquida.

Tabela 3.1: Numero de migrantes metropolitanos de data fixa segundo os tipos de
fluxos e variagdo nos periodos 1986-1991 e 1995-2000 — RMC.

Tipos de fluxos 1986 - 1991 1995 - 2000 Variacéo (%)
Intrametropolitano 76.149 115.095 51,1
Do interior para a
RMC 119.203 133.004 11,6
Entrada De outras UFs para a 70.874 95.571 348
RMC
Total 190.077 228.575 20,3
Da RMC para o 34.945 52.481 50,2
Interior
Saida | DaRMC paraoutras 53.007 61.010 151
UFs
Total 87.952 113.491 29,0
Trocas liquidas 102.125 115.084 12,7

Fonte: IBGE — Censo Demografico (microdados), Ipardes — Tabulagdes especiais apud Deschamps (2004).
* Os migrantes de data fixa sdo as pessoas que em uma data especificada cinco anos antes do recenseamento,
residiam em outro municipio.

A Tabela 3.2 apresenta o numero de imigrantes de data fixa por tipos de fluxos de origem
segundo os municipios e areas da RMC para o periodo de 1995 a 2000. Verifica-se que
Curitiba € o municipio que atrai 0 maior niumero de imigrantes aproximadamente 43%,
sendo seguido pelos municipios Sdo José dos Pinhais, Colombo, Piraquara, Pinhais e
Fazenda Rio Grande. Os imigrantes procedentes de outras UFs tém como destino
preferencial a cidade de Curitiba. Observa-se também proporcbes mais elevadas dos
imigrantes do interior nos municipios limitrofes a cidade de Curitiba.
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Tabela 3.2;

Numero de imigrantes de data fixa por tipos de fluxos de origem
segundo os municipios e areas da RMC — 1995 — 2000

IMIGRANTES DE DATA FIXA POR ORIGEM

Municipio

Interestadual Interior Intrametropolitano | Total Participacéo
Curitiba 62.179 75.303 11.244 148.727 43,28
Almirante 2.003 4.230 8.995 15.228 4,43
Tamandaré
Araucaria 2.334 5.451 6.468 14.253 4,15
Campina
Grande do Sul 1.540 1.562 3.646 6.7481,96
Campo Largo 1.443 3.683 4.426 9.552 2,78
Campo Magro 395 852 2,723 3.969 1,15
Colombo 5.112 9.354 16.018 30.484 8,87
Fazenda Rio 2.518 4.268 11.936 18.723 5,45
Grande
Pinhais 3.608 5.946 9.769 19.323 5,62
Piraquara 3.257 6.456 13.769 23.482 6,83
Quatro Barras 837 1.181 2.284 4.313 1,25
S&o José dos 8.132 11.939 15.203 35.274 10,26
Pinhais
Balsa Nova 145 387 868 1.400 0,41
gﬁfa'“"a do 177 266 806 1.249 0,36
Contenda 208 308 558 1.075 0,31
Itaperugu 0 225 932 1.156 0,34
Mandirituba 567 432 1.553 2.552 0,74
gh"l Branco do 183 346 893 1422 0,41
Tunas do 48 70 271 388 0,11
Parana
Adriandpolis 202 32 130 365 0,11
Agudos do Sul 67 124 521 711 0,21
Cerro Azul 99 32 341 472 0,14
Doutor Ulysses 52 100 109 261 0,08
Quitandinha 182 143 785 1.110 0,32
Tijucas do Sul 284 313 836 1.433 0,42
RMC 95.571 133.004 115.095 343.670 100,00

Fonte: IBGE — Censo demografico, 2000 (microdados), IPARDES — Tabulagdes Especiais apud Deschamps

(2004).
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3.2 Comércio Exterior

Em termos de comércio exterior, segundo dados do Ministério do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior/fSECEX (2010), Curitiba € a quarta capital brasileira em
numero de exportacdes com crescimento de 18,64% entre 2010 e 2011. Dentre os principais
produtos exportados (dados de 2009 e 2010 fornecidos pela Agéncia de Desenvolvimento
Curitiba S/A) estdo: tratores, injetores para motores diesel/semidiesel e bombas injetoras de
combustivel para motor diesel/semi. Além disso, mantém uma balangca comercial deficitaria,
uma vez que os produtos importados tém valor adicionado muito acima dos exportados.

3.3 Financas publicas

Segundo os dados do IPARDES, o municipio de Curitiba controla bem suas despesas e
receitas conforme pode ser constatado na Tabela 3.3, pois ndo apresenta divida em seu
orcamento operacional.

Num contexto de mudangas climaticas, o balangco das financas publicas é um
gerenciamento estreito das financas. Levando em consideracao que infraestruturas poderao
ser impactadas se faz importante ter fundos de reserva em caso de ocorréncia de eventos
climaticos extremos, para a reconstrugdo ou reparagao de infraestruturas e também para
aumentar os efetivos de primeira linha: defesa social, policial, etc.

Tabela 3.3: Receitas e despesas totais do municipio de Curitiba — 2005 a 2011

Ano Receitas Totais Despesas Totais
R$ R$
2005 2 364 865 872,97 2313722 378,71
2006 2 765 869 101,60 2783 606 194,61
2007 3402 370 331,93 3416 719 525,80
2008 3782943 323,95 3673073 275,99
2009 4 049 326 763,11 3971 212 409,04
2010 4423 943 408,76 4 186 015 560,88
2011 4 682 306 865,06 4 534 539 849,53

Fonte: IPARDES - Base de Dados do Estado 2010. Prefeitura Municipal de Cuririba 2011 — Contas Abertas
Elaboragéo: SLPL

No entanto, o orgamento por habitante vem constantemente aumentando conforme pode ser
observado na Figura 3.5, a qual apresenta valores reais com base no ano de 2010". Verifica-
se um aumento de 4,55 vezes entre os anos de 1994 a 2012. Vale salientar que, apenas os
dados a partir de 1994, estdo sendo apresentados para que seja possivel realizar
comparagdes usando a mesma moeda.

! Fonte de dados: Fundacgao Instituto de Pesquisas Econémicas — FIPE (www.fipe.org.br)
IPC de 2010

] IPC do ano avaliado
IPC (Indice de Pregos ao Consumidor) de referéncia: sempre do més de junho.

Férmula: Orgamento em 2010 = Valor do ano avaliado x
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Fonte: SMF-Departamento de Orgamento, IBGE e Estimativas apud IPPUC Banco de dados. Elaboragao: SLPL
Figura 3.5: Orgamento por habitante — 1996 a 2012

O aumento do orcamento por habitante € decorrente da eficiéncia de arrecadagao e tem
como consequéncia o aumento dos servigos aos cidadaos ao longo do tempo, tais como:
melhoramento da infraestrutura, inauguragcées de ciclovias, inaugura¢des de ruas da
cidadania, aumento de creches e escolas municipais.

As mudancas climaticas podem causar danos aos bens publicos acarretando a necessidade
de investimentos suplementares, que ndo estavam previstos no custeio normal das
infraestruturas e bens. A SLPL analisou através dos dados disponiveis nos orgcamentos
municipais, os investimentos planejados de reforma em infraestruturas existentes, novas
infraestruturas, etc. Na Tabela 3.4 foram agrupados os investimentos em infraestrutura a
partir de 2008, com valores reais em 2010, quando os orgamentos municipais comegaram a
ser mais detalhados permitindo a elaboragao da tabela. Por sua vez podemos observar que
o nivel de investimentos em infraestrutura também aumenta conforme o avanco do tempo,
conforme apresentado na Tabela 3.4. A analise dos impactos das mudangas climaticas
permitira verificar se tais investimentos terdo que ser reforcados com intuito de adaptar as
infraestruturas vulneraveis, o que seria uma medida de prevencéo pro-ativa.

Fevereiro de



Tabela 3.4: Investimentos em infraestruturas

2012 2011 2010 2009 2008
Total do Investimento em valores reais 2010
(R$)
MANUTENQAO E ADMINISTRAQAQ DA REDE COMERCIAL DE
ABASTECIMENTO, VIABILIZANDO A INFRAESTRUTURA, OS
SERVICOS E O ATENDIMENTO COMUNITARIO 21014 236 19 543 937 19 744 000 13 957 996
CONSERVAQAO E MANUTEN(;AO DOS PROPRIOS MUNICIPAIS,
DESTINADOS A EDUCACAO BASICA 1200 145 2 825539 2 268 000 1942 783 4 053732
CONSTRUQAO DE CANCHAS COBERTAS EM ESCOLAS
MUNICIPAIS 899 659 4170 676 6 710 000 5332432 5014 430
REFORMA DE ESCOLAS MUNICIPAIS 1 446 652 685 719 733 000 660 525 1273 281
CONSTRUQAO DE CENTROS MUNICIPAIS DE EDUCAC,AO
INFANTIL — CMEIs 1979 250 19 341 039 19 109 000 7701935 5300 782
REFORMA DE CENTROS MUNICIPAIS DE EDUCAQAO INFANTIL
— CMEls 980 628 772 139 638 000 513742 222 961
CQNSERVAQAO E MANUTENQAO DOS LOGRADOUROS
PUBLICOS E DE PRODUQAO VEGETAL 38 773 506 37 925 908 37 085 000 32 085 805 27 569 529
IMPLANTACAO E REVITALIZACAO DE AREAS DE LAZER 624 363 3805 272 2 269 000 2880 100 3236 209
DESAPROPRIACAO DE AREAS PARA A IMPLANTACAO OU
AMPLIAQAO DE PARQUES, BOSQUES, PRACAS E DEMAIS
AREAS DE LAZER 246 107 200 000
IMPLANTACAO DO PARQUE LAGO AZUL 2 546 561
REVITALIZACAO DO PARQUE LAGO AZUL 281 802
REVITALIZACAO DA BACIA DO RIO BARIGUI 4 426 426
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Tabela 3.4: Investimentos em infraestruturas (continuacao)

ATIVIDADE 2012 2011 2010 2009 2008

Total do Investimento em valores reais 2010

(R$)

RECUPERAGAO DAS AREAS DE LAZER AO LONGO DO RIO
BARIGUI 315 000
REVITALIZACAO DE PARQUES E BOSQUES 359 864 3 625 858 3 664 000 1535 984 1647 068
REVITALIZACAO DE HORTOS MUNICIPAIS 175 000 104 845 109 294
EXECUCAO DOS SERVICOS DE MANUTENGAO, DE
SANEAMENTO BASICO, PROTECAO E RECUPERACAO
AMBIENTAL E DE BACIAS HIDRGGRAEICAS 15518 219 2 499 587 10 875 000 14 126 855 13 164 519
REVITALIZACAO DE VIAS COM PAVIMENTACAO DEFINITIVA 8 054 647 0443 199 5 972 000 6279 185 8 290 081
CONSTRUCAO DE PONTES EM RIOS PROPRIOS E LINDEIROS
DO MUNICIPIO 981 612 1,000 000 1551710
EXECUCAO DE OBRAS DE CIRCULACAO EM VIAS DO
MUNICIPIO - BID Il 2837525 33 144 661 41 269 000
IMPLANTAGAO E REVITALIZAGAO DE INFRAESTRUTURA
CICLOVIARIA DO MUNICIPIO 652 253 1963 223 2276 000
REVITALIZACAO DA AVENIDA MARECHAL FLORIANO PEIXOTO 8 089 000
IMPLANTACAO DE ANEL VIARIO 739 520 3381 629
CONSTRUCAO DA RUA DA CIDADANIA DO CAJURU 6294 914 8 560 218
CONSTRUCAO DA RUA DA CIDADANIA DO TATUQUARA 7197 272 2818 024
EXECUCAO DA LIGACAO URBANA AGUA VERDE / BIGORRILHO 89 966 3076 343 & 509 000
COMPLEMENTAGAO DA PAVIMENTAGAO DA LIGAGAO URBANA
AGUA VERDE / BIGORRILHO 4 508 348 2295 184
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Tabela 3.4: Investimentos em infraestruturas (continuacgao)

ATIVIDADE 2012 2011 2010 2009 2008
Total do Investimento em valores reais 2010
(R$)
EXECUGAO DA LIGAGAO AEROPORTO/RODOFERROVIARIA 43 683 845 35 090 037
MANUTENQAO DO SERVIQO,DE INFRAESTRUTURA EM
REASSENTAMENTOS PRECARIOS 237 999
E)SECU(;AO DE OBRAS DE REFORMULAQAO DA AVENIDA
CANDIDO DE ABREU 2 394 381
EXECUC,AO DE OBRAS DE EXTENSAO DA LINHA VERDE
SUL - PINHEIRINHO /CONTORNO SUL 12 590 728 8 829 809
EXECUQAO DE OBRAS NAS VIAS DE ACESSO A
RODOFERROVIARIA 10717 638 7 310 894
REALIZAQAO DE OBRAS E PROJETOS DO SISTEMA DE
TRANSPORTE DE ALTA CAPACIDADE 1935 983 300 000 2201751 1 858 006

EXECUCAO DE OBRAS DE CIRCULACAO EM VIAS DO
MUNICIPIO - LINHA VERDE — AFD 28 072 961 39 090 691 33 747 000

REALIZACAO DE OBRAS DE SANEAMENTO BASICO,
PROTECAO E RECUPERACAO AMBIENTAL EM BACIAS
HIDROGRAFICAS

REALIZACAO DE OBRAS DE SANEAMENTO EM BACIAS
HIDROGRAFICAS, DE CONTENGCAO DE EROSAO E
RECUPERACAO DE MARGENS

REALIZACAO DE OBRAS PARA A CONTINUACAO DO
PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA E REASSENTAMENTO
DE MORADIAS — FONPLATA

ESTRUTURAGAO DE ASSENTAMENTOS HABITACIONAIS -
FONPLATA

6 503 635 6990 579 8722 000 6 020 217 4 890 927

8 568 353 1935983 440 000 1672282 3021992

1268 519 5151 348 16 280 000 9488 499 9 836 502

CONTINUAGAO DA REGULARIZAGAO FUNDIARIA, DE
OBRAS DE INFRAESTRUTURA, DE CONSTRUGAO DE
CASAS E EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS E DE
RECUPERACAO AMBIENTAL

URBANIZAGAO DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS -VILA
AUDI/ UNIAO 229 413 1200 000 629 072 338 813

4181615 4 156 586 140 000 3 855 161 109 294
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Tabela 3.4: Investimentos em infraestruturas (continuacgao)

ATIVIDADE 2012 2011 2010 2009 2008

Total do Investimento em valores reais 2010

(R$)

EXECUCAO DE OBRAS DE HABITACAO E INFRAESTRUTURA
- BACIA DO RIO BELEM 4 048 466 1314 139 6 574 000
EXECUCAO DE OBRAS DE HABITACAO E INFRAESTRUTURA
-BACIA DO IGUACU 224015 692 295 3543 000
EXECUCAO DE OBRAS DE HABITACAO E
INFRAESTRUTURA - BACIA DO RIBEIRAO DOS PADILHAS 8912922 1078 364 4371000
EXECUCAO DE OBRAS DE HABITACAO E
INFRAESTRUTURA - BACIA DO RIO FORMOSA 10 463 035 1254 021 5 265 000
REALIZAGAO DE OBRAS DE DRENAGEM DE BACIAS
HIDROGRAFICAS - PAC Il 1439 454 939 341
REFORMA DE ESPACOS CULTURAIS 44 983 2254 419 2 242 000 993 933 546 472
IMPLANTACAO DE ESPACOS CULTURAIS 203 075 697 000
EXECUGCAO DE OBRAS DE REFORMA DA
RODOFERROVIARIA 14290 184 9691185
EXECUGAO DE OBRAS DE REFORMA E AMPLIAGAO DO
TERMINAL SANTA CANDIDA 10 370 370 5682 076
IMPLANTACAO DE OBRAS PARA A MELHORIA DO
TRANSPORTE COLETIVO 2054 821 3730125 4 200 000 4927 729 5464 723
RECONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS DE SAUDE 395 850 2 160 485 3 145 359 3978 834
DESAPROPRIACAO DE AREAS PARA EQUIPAMENTOS DE
SAUDE 809 693 1010 731 400 000 2295 184
REFORMA DE EQUIPAMENTOS DE SAUDE 1023812 441 490 525 000
CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS DE SAUDE 3193790 2818 963 250 000 5048 301 546 472
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Tabela 3.4: Investimentos em infraestruturas (continuacgao)

ATIVIDADE 2012 2011 2010 2009 2008

Total do Investimento em valores reais 2010

(R$)

AMPLIAGAO DE EQUIPAMENTOS DE SAUDE 312 801 620 000 2 623 067
CONSTRUCAO DE UNIDADES DE SAUDE 1652 674 2204 634 4 667 000
CONSTRUGAO DA UNIDADE DE SAUDE VILA PAROLIN 187 868
CONSTRUGCAO DO HOSPITAL MUNICIPAL DE
GERONTOLOGIA
CONSTRUGAO DO LABORATORIO MUNICIPAL 1 295 509 1221 144
IMPLANTACAO DE CENTRAL DE RAIO X 187 868
CONSERVACAO E MANUTENCAO DOS PROPRIOS
MUNICIPAIS, DESTINADOS A AREA DE SAUDE 196 126 112 721 1200 000 2 657 828 2 076 595
Total 284 895 032 309 566 527 264 283 000 120 102 381 130 924 935

Fonte: Prefeitura de Curitiba. Elaborag&o: SLPL.
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3.4 Producdo e emprego
3.4.1 Producao

A principal atividade econémica de Curitiba no século XVII foi a mineragao, aliada a agricultura
de subsisténcia. A atividade econb6mica dos séculos XVIII e XIX foi a tropeira, derivada da
pecuaria. Os ciclos da erva-mate e da madeira marcaram o final do século XIX, periodo que
coincidiu com a chegada em massa de imigrantes europeus e a construgao da Estrada de Ferro
Paranagua-Curitiba, ligando o Litoral ao Primeiro Planalto paranaense. A chegada dos
imigrantes gerou influéncia significativa tanto que as festas civicas incorporaram os memoriais
da imigragéo.

No século XX, no cenario da cidade planejada, a industria se agregou com forca ao perfil
econdbmico antes embasado nas atividades comerciais e do setor de servicos. A cidade
enfrentou, especialmente nos anos 1970, a urbanizagado acelerada, em grande parte provocada
pelas migragdes do campo, oriundas da substituicdo da m&o de obra agricola pelas maquinas.

Hoje a economia da cidade de Curitiba caracteriza-se por uma predominancia do setor dos
servicos contribuindo com aproximadamente 82% do Produto Interno Bruto (PIB) da cidade,
seguido pelo setor industrial contribuindo com 17,9% (IBGE). O setor agropecuario por sua vez
€ quase inexistente, contribuindo com menos de 1% do PIB da cidade.

Com o objetivo de apresentar no Capitulo 1 dados histéricos do PIB, a SLPL apresenta os
dados do PIB em ddlar americano de forma que todos os dados estejam na mesma moeda e
possam ser usados durante as modelagens. Nao é possivel eliminar os efeitos das flutuagdes
de cambio, no entanto com o intuito de representar a evolugéo do PIB se faz necessario que se
utilize a mesma moeda. A conversao de real para dolar foi realizada considerando a taxa de
cambio média anual do Banco Central Americano (anos de 1999 a 2002) e do Banco do
Canada (2003 a 2009). Nao foi necessario fazer a conversdo dos dados para o periodo
compreendido entre os anos de 1975 a 1999, uma vez que os mesmos foram obtidos em dolar.
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Tabela 3.5: PIB de Curitiba — 1975 a 2009

Taxa de cambio média anual PIB (US$)
Ano  ~
bilhdes
1975 - 1,15
1980 - 217
1985 - 3,53
1990 - 5,91
1995 - 10,08
1996 - 11,28
1997 - 11,61
1998 - 11,37
1999 0,55 8,17
2000 0,55 8,96
2001 0,43 7,4
2002 0,34 6,93
2003 0,33 7,79
2004 0,34 9,16
2005 0,41 12,25
2206 0,46 14,82
2007 0,51 19,62
2008 0,56 24,09
2009 0,51 23,19

Fonte: IBGE/IPARDES/IPPUC.
Elaboragdo: SLPL

Para o periodo de 2000 a 2009 a taxa média anual de crescimento do PIB foi de 11,59%, o ano
de 2007 apresentou a maior taxa de crescimento, 18,46% (ano em que a economia mundial
estava fora do periodo de recessao) e 2009 apresentou a mais baixa, 5,55% (ano da crise
financeira internacional). Segundo os dados do IBGE, Curitiba € o quarto municipio brasileiro
que mais contribui com o PIB nacional. Dependendo dos cenarios de mudangas climaticas, os
PIB mundial, nacionais, estaduais, municipais podem variar significativamente. Acréscimos ou
diminuicbes de PIB afetam a economia e a sociedade de diversas formas. Por exemplo, a
queda do PIB diminui as receitas tributarias, que por sua vez afetam os servigos aos cidadaos,
como por exemplo, o acesso aos servigos de saude. O PIB ndo é um indicador perfeito, mas é
razoavel nas analises socioecondmicas. Como os setores dos servigos e da industria
contribuem de forma significativa com o PIB da cidade, no contexto das mudangas climaticas, é
importante verificar onde estes estabelecimentos estado localizados, para que seja possivel
identificar eventuais vulnerabilidades destes setores. Por esta razdo, a SLPL reproduz aqui a
tabela elaborada pela Curitiba S.A. / Diretoria de Fomento e Desenvolvimento Empresarial /
GFE-1, sobre o ranking dos bairros de Curitiba por nimero de estabelecimentos no territério do
bairro, conforme Tabela 3.6.

As informagbes contidas nas Figuras 3.3 e 3.4, apresentadas anteriormente, permitem
identificar as localizagdes dos bairros na cidade de Curitiba.
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Tabela 3.6:

Curitiba - 1998 a 2007

Ranking dos 10 Bairros com Maior Incidéncia de Estabelecimentos de Industria, Comércio e Servicos, em

Ranking 1998 1999 2000 2001 2002
Bairros Abs. % Bairros Abs. % Bairros Abs. % Bairros Abs. % Bairros Abs. %

1° Centro 1165 13% | Centro 1242 13% | Centro 1414 15% | Centro 1273 14% | Centro 1120 16%
2° Boqueiréo 487 5% | Boqueirdo 505 5% | Boqueirdo 505 5% | Boqueirdo 505 6% | Bogqueirdo 433 6%
3° C.I.C. 362 4% | C.I.C. 449 5% | Reboucas 405 4% | Agua Verde 396 4% | Agua Verde 358 5%
4° Agua Verde 310 3% | Agua Verde 371 4% | C.I.C. 391 4% | C.I.C. 373 4% | C.I.C. 305 4%
5° Sitio Cercado 294 3% | Portao 354 4% | Agua Verde 381 4% | Rebougas 337 4% | Portéo 286 4%
6° Reboucas 286 3% | Sitio Cercado 347 4% | Portéo 370 4% | Portéo 305 3% gglrcc):ado 274 4%
7° Portéo 273 3% | Reboucgas 299 3% | Sitio Cercado 324 3% | Batel 296 3% | Reboucas 271 4%
8° Xaxim 261 3% | Xaxim 280 3% | Batel 313 3% | Sitio Cercado 282 3% | Batel 265 4%
9° Batel 239 3% | Batel 273 3% | Xaxim 257 3% | Cajuru 261 3% | Cajuru 220 3%
10° Cajuru 225 2% | Cajuru 240 2% | Cajuru 248 3% | Bigorrilho 255 3% | Bigorrilho 209 3%

Soma

dos 10

primeiros 3902 43% 4360 | 45% 4608 | 47% 4283 | 49% 3741 52%

Curitiba 9 066 100% 9 754 | 100% 9713 | 100% 8803 | 100% 7133 | 100%

. 2003 2004 2005 2006 2007

Ranking Bairros Abs. % Bairros Abs. % Bairros Abs. % Bairros Abs. % Bairros Abs. %
1° Centro 1136 13% Centro 1188 12% | Centro 1102 13% | Centro 1259 13% | Centro 1146 12%
2° Boqueiréo 403 5% Agua Verde 474 5% | Agua Verde 436 5% | Boqueirdo 421 4% | CIC 413 4%
3° Agua Verde 387 4% CIC 441 4% Boqueirdo 370 4% Agua Verde 417 4% Boqueirdo 398 4%
4° CIC 344 4% Boqueirdo 415 4% CIC 324 4% CIC 391 4% Agua Verde 362 4%
5° Hauer 303 3% Portéo 333 3% Portéo 283 3% Batel 317 3% gg:'?:ado 300 3%
6° Portdo 289 3% Rebougas 303 3% Cajuru 262 3% Portéo 288 3% Portdo 272 3%
7° Batel 254 3% Batel 300 3% Sitio Cercado 259 3% Sitio Cercado 288 3% Cajuru 263 3%
8° Reboucas 241 3% Sitio Cercado 285 3% Batel 241 3% Cajuru 243 3% Batel 255 3%
9° Sitio Cercado 229 3% Cajuru 265 3% Xaxim 237 3% Xaxim 219 2% Bigorrilho 238 3%
10° Cajuru 205 2% Xaxim 244 2% Reboucas 226 3% Reboucas 218 2% Reboucas 224 2%

Soma

dos 10

primeiros 3791 43% 4248 42% 3740 43% 4 061 42% 3871 42%

Total de

Curitiba 8909 100% 10215 | 100% 8602 | 100% 9559 | 100% 9251 | 100%

Elaboragdo: CURITIBA S.A. / Diretoria de Fomento e Desenvolvimento Empresarial / GFE-1
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O bairro Centro sendo sempre o que apresenta o maior numero de estabelecimentos,
apresentou entre 12% e 16% dos estabelecimentos totais nos ultimos dez anos. Na
sequéncia, os bairros Boqueirdo, Agua Verde e CIC, apesar de oscilarem no ranking sdo os
bairros, depois do Centro, onde se encontram a maioria dos estabelecimentos.

Segundo dados do IPPUC (2010), a disposi¢gdo dos estabelecimentos econémicos em
Curitiba mostra concentracao na regido central e seus arredores, principalmente em relagcéo
aos setores de comércio e servigo.

Os bairros que concentram o maior numero de estabelecimentos comerciais sdo: Centro,
Boqueirdo, Cidade Industrial, Sitio Cercado e Portéo (representando 29,08% do total). J& os
servicos estdo concentrados nos bairros: Centro, Boqueirdo, Rebougas, Portdo, Cidade
Industrial e Agua Verde, responsaveis por 33% da totalidade.

O setor industrial se apresenta menos concentrado, estando cerca de 30% dos
estabelecimentos localizados nos bairros Cidade Industrial, Boqueirdo, Centro, Sitio
Cercado e Xaxim.

E importante levar em consideracdo que a concentracdo das atividades em certos bairros
em detrimento de outros, pode trazer, com o tempo, desafios em relagdo a mobilidade
urbana.

Conforme se constata em algumas cidades norte americanas, o crescimento das regides
metropolitanas para os suburbios, juntamente com a instalagdo de shoppings e mercados
de grande porte, criou uma maior dependéncia ao uso individual do carro. Os bairros sao
exclusivamente residenciais com poucos ou nenhum comércio local. A jungéo deste tipo de
desenvolvimento, com o acréscimo da parcela da populagdo que passou a ter acesso a
compra de carro, traz nao s6 problemas ambientais como causa congestionamentos devido
ao aumento do numero de veiculos particulares.

Isto faz com que seja importante implementar um plano de mobilidade sustentavel que
incentive o uso alternativo de transporte tais como: caminhada, bicicleta, énibus, carona
solidaria, etc. Com o crescimento econdmico e populacional, pesquisas de origem/destino
pode se tornar uma ferramenta de grande utilidade.
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3.4.1 Empregos

O setor terciario foi o maior gerador de empregos em Curitiba da ultima década. Por ser a
capital do Estado, a administracdo publica direta e indireta tem grande participagéo,
representando 34% dos empregos do setor de servigos e 21% do total de empregos no

municipio. O grafico apresentado na Figura 3.6 representa bem a evolugao dos empregos
para o setor terciario.
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Fonte: IPPUC. Elaboragao SLPL.
Figura 3.6: Evolucdo dos empregos por setor de atividade
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No setor industrial € a industria da transformagédo que gera mais empregos, enquanto no
setor comercial € a construgao civil o maior provedor de empregos, conforme apresentado
nas Figuras 3.7 e 3.8, respectivamente.

120 000

=4=—Empregos - Industria de
Transformacgédo

100 000 e

e === Empregos - Industria
Metalurgica

80 000 === Empregos - Industria
Mecanica

=@=—Empregos - Industria de

60 000 Materiais de Transporte

== Empregos - Industria do
40 000 Papel, Papeldo, Editorial
e Grafica

=0-=Empregos - IndUstria de
Produtos Alimenticios, de

20000 Bebida e Alcool Etilico

=== Empregos - Servigos
j— e — ¢ Industriais de Utilidade
0 Publica

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fonte: IPARDES - Base de dados do Estado — 2010/ Elaborag&o: SLPL?

Figura3.7: Empregos formais no Setor Industrial em Curitiba de 2005 a 2010, por
tipo industria com maior nUmero de geragdo de emprego

2 http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php
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Figura 3.8: Empregos formais nos setores de Comércio e Construgdo Civil em
Curitiba de 2005 a 2010

O setor de Comeércio teve uma participagao de 18,24% no numero de empregos em Curitiba
em 2010, sendo que o comércio varejista, com 132.132 empregos representou 85,4% do
total gerado pelo comércio. O setor de Construgao Civil teve um crescimento de 127% no
periodo de 2005 a 2010, gerando 4,79% dos empregos em 2010, conforme apresentado na
Figura 3.8.

3 http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php
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Figura 3.9: Empregos formais no setor de Servigos em Curitiba de 2005 a 2010

Dentre os servigos que mais geraram vagas no periodo de 2005 a 2010, destacam-se os
servicos de administradoras de imoveis, valores imobiliarios, servigos técnicos profissionais
e auxiliar da atividade econémica com crescimento de 51,12% no periodo e que originou
113.974 ocupacgdes em 2010. Os servicos relacionados a alojamento, alimentagao, reparo,
manutencdo, radiodifusdo e televisdo originaram 88.220 empregos no Ultimo ano em
questado. O subsetor que obteve o maior crescimento em nimero de empregos no periodo
foi o de Instituicbes de Ensino originando 22.147 ocupagbdes em 2005 e 38.209 em 2010,
crescimento de 72,52%, conforme dados apresentados na Figura 3.9.

4 http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php
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Figura 3.10: Taxa de desocupacédo (% taxa de desemprego) média em Curitiba — 2003
a 2010.

A taxa de desemprego em Curitiba foi menor se comparada a taxa nacional neste periodo e
a regido metropolitana de Curitiba apresentou a menor taxa dentre as demais regides em
dezembro de 2010. Isto é particularmente impressionante a luz das recentes turbuléncias
econdmicas, iniciadas em 2008 com maior impacto em 2009 que abalaram muitas nacdes.
Curitiba (e, em menor extensio, o Brasil) desta maneira tem uma economia que parece ser
estimulada por uma constante e forte demanda de produtos. Tal fato é esperado, visto que,
apesar da abertura das fronteiras brasileiras desde os anos 1990, com a liberalizacao
comercial iniciada no governo Collor, ainda assim, a economia brasileira, em virtude de seu
porte, revela-se relativamente fechada, ou seja, é estimulada, em sua maior parte, pelo
mercado interno.

A diminuicdo da taxa de desemprego nao tem uma unica explicagdo, mas o fato do
mercado de trabalho brasileiro estar aquecido e a diminuigdo nas taxas de crescimento da
PIA (Populagdo em Idade Ativa) podem justificar a queda histérica deste indice no pais.
Outra possivel explicagdo pode estar na migracdo e descentralizagdo dos setores
industriais dentro do pais, por conta da chamada Guerra Fiscal entre Estados e Municipios.
A midia em geral tem divulgado investimentos e inten¢cdes de investimento na cidade de
Curitiba e regido metropolitana, particularmente Sdo José dos Pinhais. Talvez os
investimentos na regido sejam uma das possiveis explicagdes para o fenébmeno.

Com relagdo a Curitiba, segundo dados do CAGED (Cadastro Geral de Empregados e
Desempregados), a geragdo de empregos formais tem sido, em média, 8% maior que os
desligamentos e a reduzida participagdo do setor agropecuario (setor brasileiro mais
afetado durante a crise de 2009) na economia do municipio contribuiram para a diminuigdo
da taxa de desemprego.

® http://ippucweb.ippuc.org.br/Bancodedados/Curitibaemdados/anexos/2008%20desde%202002 Taxa%20de%20Desempreqo%20em%20Curitiba%20e%20RMC.pdf
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Em uma populagdo, emergente, caracteriza um cenario que contribui para o aumento do
consumo. Como justificativa, citamos a Figura 3.11, a qual demonstra que o aumento
representativo salarios se reflete no consumo de produtos, viagens, abertura de crédito que
anteriormente eram inacessiveis, consecutivamente contribuindo para o aumento
representativo das emissdes atmosféricas.
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Fonte: IBGE apud IPPUC (Curitiba em dados). Elaboragéo: SLPL

Figura 3.11: Evolucédo percentual da populacdo da RMC segundo a renda (quantidade
de salarios minimos)

Vale salientar a importanicia do Plano Real, programa brasileiro com o objetivo de
estabilizagdo e reformas econdmicas implantado em 1994, que tentou redefinir a estratégia
de desenvolvimento nacional, a fim de viabilizar o processo de redistribuicdo de renda.
Outra consequéncia deste Plano foi a redistribuicdo de renda dos extratos superiores de
renda (os 5% mais ricos) para os extratos inferiores de renda (os 10% mais pobres) o que
se refletiu no aumento do poder aquisitivo dos menos favorecidos, conforme Senado
Federal (2012).

As economias emergentes necessitam ter o intuito de oferecer melhores condigbes de vida
para os mais humildes. A estratégia face as mudangas climaticas tem que ser equilibrada
entre reduzir os gases de efeito estufa e adaptar-se as mudangas, conforme apresentado
na Figura 3.12.
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Fonte: Ouranos. Adaptada pela SLPL.

Figura 3.12: Modelo de desenvolvimento econdmico sustentavel
3.5  Ativos tecnoldgicos

Os ativos tecnolégicos de um pais sdo um dos principais fatores para o alcance do
crescimento sustentado, ou seja, o aumento do potencial de capacidade produtiva da
economia. Segundo o Guia do Investidor Curitiba 2011, Curitiba foi considerada o segundo
polo de inovagao tecnoldgica do pais, consoante pesquisa do Instituto de Pesquisa em
Economia Aplicada. Este ranking ndo é surpreendente no contexto que a capital
paranaense possui 56 instituicbes de ensino superior 0 que estimula a inovagao e o
desenvolvimento tecnoldgico. Segundo o Ministério da Ciéncia e Tecnologia Curitiba
possuia 157 instituicdes conveniadas ao Ministério em 2008, sendo a maioria laboratérios
de testes e ensaios. Nove instituicdes caracterizam-se como incubadores e pré-incubadores
tecnoldgicos. Em 1961, o atual bairro Jardim das Américas recebeu em seu territério o
Centro Politécnico, unidade tecnolégica da Universidade Federal do Parana.

Em 1996 foi inaugurado o Parque de Software de Curitiba no bairro Cidade Industrial para
empresas e orgaos no setor de softwares. O principal programa municipal relacionado ao
desenvolvimento dos setores de alta tecnologia em Curitiba € o Tecnoparque. Criado em
2008 com o objetivo de concentrar os ativos de C&T de forma a construir, primeiramente,
uma interface entre os setores: governamental, cientifico, empresarial e, entdo, um
ambiente favoravel a inovacado, transferéncia de conhecimento e desenvolvimento de
atividades de base tecnoldgica.

De acordo com a Agéncia Curitiba (2012), o Curitiba Tecnoparque envolve quatro pdlos
urbanisticos, localizados na regido sul-leste da cidade, onde ha a maior concentragdo de
ativos tecnoldgicos. Nestas areas estao instaladas as trés principais instituicdes de ensino
superior do Estado e varias entidades dedicadas a pesquisa, que reunem 46 mil estudantes,
3,3 mil professores e 500 grupos de pesquisas académicas, que mantém sinergia com 0s
setores estratégicos.

O anel logistico inclui o podlo onde estdo localizados dois dos principais campus
universitarios (UFPR e PUC-PR), o Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento (Lactec)
e a Federagao das Industrias do Estado do Parana (FIEP/PR).
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Os outros pélos envolvem o Setor Central do Rebougas, antiga area industrial de Curitiba,
onde esta instalada a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR); e os setores
CIC Norte e CIC Sul da Cidade Industrial de Curitiba, onde esta o Parque de Software o
primeiro do Brasil e o Instituto de Tecnologia do Parana (Tecpar).

Os investimentos em ciéncia e tecnologia sao indicadores relevantes que devem ser
analisados dentro do tépico de ativos tecnoldgicos. Como estes dados ndao se encontram
disponiveis por municipio os mesmos sao analisados entre os estados.

Analisando-se, entdo, os dados do Estado, segundo o IPARDES, o Parana oscila entre a
segunda e terceira posi¢cdo no pais quanto aos gastos em C&T (Ciéncia e Tecnologia).
Entre 2004 e 2006, a participacao do Estado na relacao total dos dispéndios nacionais foi
de 8,53%. Considerando que a representatividade de Curitiba neste setor para os numeros
estaduais € alta, é possivel visualizar marginalmente o cenario municipal.

A Figura 3.13 mostra os gastos de governos estaduais em C&T considerando os principais
Estados na participacdo do dispéndio nacional, segundo o MCTI (Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao).
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Figura 3.13: Dispéndios dos Governos Estaduais em C&T — 2000 a 2008, em valores
constantes

Analisando apenas os estabelecimentos e empregos de médio a alto grau de intensidade
tecnoldgica, segundo os dados da Agéncia Curitiba, constata-se um aumento no niumero de
empregos para os quais é necessaria mao-de-obra altamente especializada, conforme
apresentado na Figura 3.14. Um pouco menos de 45.000 profissionais enquadraram-se
nesta faixa em 2010 em Curitiba.

® http://www.seti.pr.gov.br/arquivos/File/CCT/Indicadores/NT 18 panorama cien tecn pr ultima decada.pdf
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Figura 3.14: Empregos de médio e alto grau de intensidade tecnoldgica

3.6 Infraestrutura fisica

3.6.1 Sistema viério e transporte coletivo

A cidade de Curitiba destaca-se das outras cidades da América do Sul e também da
América Latina pelo seu planejamento urbano inigualavel e também por ser reconhecida
nao so nacionalmente, mas mundialmente. Na Tabela 3.7 sao apresentados os principais
acontecimentos que fizeram parte do seu desenvolvimento.

Desde a década de 40 houve a preocupacdo de ordenar o crescimento da cidade através
da elaboragdo de um primeiro plano urbanistico. A elaboragcdo de um plano de transporte
coletivo marcou os anos 50, assim como a construcdo da BR-116 dando estimulo a
movimentacao de cargas e pessoas.

Na década de 60 houve o real impulso de planejamento que marca a cidade de Curitiba até
os dias de hoje. Foi elaborado e aprovado um plano diretor de urbanismo e houve a criagao
do IPPUC, o qual tem o papel de implantar as diretrizes do plano diretor. Foi também criado
na mesma época a URBS (Urbanizacao de Curitiba). Ja em 1960, o conceito de mobilidade
estava sendo implementado através da criacdo das Unidades da Vizinhanga, onde cada
unidade é composta por uma escola primaria, area verde, sistema viario estruturado e
regulamentos sobre o uso do solo. Este tipo de conceito, o qual faz parte dos discursos
modernos hoje em dia, tem como objetivo reduzir os deslocamentos usando transporte
motorizado. O que conjuga bem com o conceito de pedestrianismo iniciado na década de
70 com o fechamento de um trecho da rua XV de novembro.

Em 1966 o Plano Diretor de Curitiba alterou a conformacao radial de crescimento, propondo
um modelo linear de expansao e desenvolvimento urbano.
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Tabela 3.7:

Eventos histéricos que marcam a infraestrutura de Curitiba

Ano

Eventos

1941

Plano urbanistico — Plano Agache:

- alargamento de ruas, sistema radial de vias;

- divisdo da cidade em zonas especificas: industrial, comercial, residencial, centro civico,
centro universitario.

1942

Plano Agache:

- medidas de redugao de congestionamento;

- ligagbes externas conjugadas com as ferrovias e as rodovias;
- diretrizes e normas técnicas para ordenar crescimento fisico.

1950

Construgdo da BR-116:
- divisdo do bairro Taruma: lado residencial e outro lado de 6rgaos.

1952

Instalagédo de iluminagdo publica nos bairros mais distantes, higienizacdo da cidade,
pavimentacdo das ruas e asfaltamento das estradas.

1955

Elaboragao do primeiro Plano de Transporte Coletivo de Curitiba.

1960

Aprovacao do Plano Piloto de Zoneamento de Uso:

- nova divisdo da cidade em zonas residenciais, comerciais, industriais e rurais.
Unidades de vizinhanga (lei N° 1908):

- cada unidade de vizinhanga: escola primaria, area verde, sistema viario estruturado,
regulamentacéo sobre o uso e utilizagdo do solo.

1963

Criacdo da URBS — Urbanizagao de Curitiba S.A. (lei Municipal no. 22.295).
Inauguracdo da primeira escola municipal.

1964

Concurso publico para novo Plano Preliminar de Urbanismo/Plano Diretor:
- expanséo linear do centro tradicional;

- organizagao do transporte de massa;

- hierarquizagao do sistema viario;

- ocupacéo e usos diferenciados do solo;

- pedestrianizagao de vias congestionadas do centro tradicional;

- recriacdo de uma paisagem urbana tipica.

1965

Debate sobre o plano Preliminar de Urbanismo.

Criagdo da APPUC (Assessoria de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba) que se
transformou em IPPUC (Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba) para
implantagdo das diretrizes do plano diretor.

1966

Aprovacao do Plano Diretor (Lei No 2828).

1972

Novo projeto de Zoneamento e Uso do Solo no Plano Diretor.

Criacéo do Parque Barigui: medida para controlar enchentes.

Entrega a populagéo Parque Municipal da Barreirinha: importante regulador da qualidade do
ar da regido.

1974

Implantagdo do Onibus Expresso (vermelho): 119 linhas.
Inauguracgéo dos dois primeiros centros de Saude Municipais.

1975

Divisdo da cidade em 75 bairros.
Reavaliagéo da legislagao urbanistica (Lei no 5234).
Criacéo da CIC para impulsionar desenvolvimento econdmico e tecnoldgico.

1976

Criacéo da linha de 6nibus Seletivo.

1977

Implantagdo do eixo da linha expresso Boqueirao.

Inauguragéo das quatro primeiras creches oficiais de Curitiba: Vila Camargo, Jardim
Paranaense, Vila Hauer e Xaxim.

Inauguracédo da primeira ciclovia.
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Tabela 3.7: Eventos histéricos que marcam a infraestrutura de Curitiba
(continuacéo)

Ano Eventos

1978 Criagéo do Plano de Desenvolvimento Integrado:
- ordenamento do Uso do Solo dos Municipios da RMC.

Implantacgao da linha de 6nibus Estudantes.

Inicio da circulagéo da linha Interbairros (atravessando 28 bairros).

1979 Implantagao do Parque Regional do Iguagu conforme Plano Diretor: reserva natural
evitando conurbagao com municipios vizinhos.

Construcdo da primeira estagéo de tratamento de esgotos de Curitiba.

Inauguragéo da ciclovia da cidade ligando o Parque da Barreirinha a Cidade Industrial: 34
quildmetros de extenséo.

1980 Implantagcao da Rede Integrada de Transporte (RIT).
Implantagao do EstaR - Estacionamento Regularizado de veiculos na regido central de
Curitiba.

1981 Criagao da linha de 6nibus Circular-Centro.

1983 Elaboragao de planos setoriais atualizados.

Elaboragao do Plano Municipal de Desenvolvimento Urbano — PMDU:
- Atualizando as diretrizes basicas para crescimento da cidade.

1985 Implantacdo de 18 linhas de 6nibus de Ensino Especial.
Primeiras leis municipais de preservacéo de areas verdes.
1989 Implantagao do Programa “Lixo que n&o € Lixo” premiado pela ONU.
1990 Implantacéo da linha de 6nibus Pro-parque.
Implantacao da Lei do Solo Criado.
1991 Implantagao da Linha Direta.
1992 Implantagao do 6nibus biarticulado.

Inauguracédo de Ruas da Cidadania para atender regionalmente as necessidades e
1996 interesses dos cidadaos.
Implantagao inicial da RIT (Rede Integrada de Transporte) com 66 ligeirinhos.

1997 Ampliagdo de mais 20 quildmetros de ciclovia
Inauguracgéao da linha Inter-Hospitais

1998 Duas novas linhas de 6nibus: Cabral-Portdo e “Circular Estagdo”

1999 Inauguragéo da Linha Circular Sul

2000 Inicio das obras de reforgo da infraestrutura: agua, esgoto, energia elétrica, telefonia e
telecomunicagoes

2004 Adequacgao do plano diretor de Curitiba ao Estatuto da Cidade

2006 Ampliacdo do Sistema Integrado de Transporte para o Ensino Especial (SITES)

Fonte: IPPUC — Curitiba em Dados. Elaboragao: SLPL.

Outra decisdo que demonstra a vanguarda da Cidade foi a implantagdo do parque Barigui
em 1972, como medida de controle das enchentes. Esta medida € um exemplo das agdes
gue hoje em dia cidades que se preocupam com as mudancgas climaticas estdo adotando
como recurso para adaptagdo. O Parque Municipal da Barreirinha também serve de
regulador de qualidade do ar na regido. Os anos 70 também foi uma época importante para
o desenvolvimento da rede de transportes publicos na cidade. Houve também a criacdo de
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desenvolvimento integrado entre os municipios da RMC. Demonstrando assim, a
preocupacao de integrar varias partes para colaborar e tomar decisdes que integrem as
realidades e necessidades de todos, ao invés de trabalhar em silos individuas. Em 1977 foi
inaugurada a primeira ciclovia ofertando mais uma alternativa de mobilidade na cidade.

O aumento da extensdo da rede de transporte coletivo assim como da ciclovia continuou
sendo realizado nos anos 80. Em 1983 houve a elaboragéo de planos setoriais atualizados
e em 1985 o Plano Municipal de Desenvolvimento Urbano — PMDU atualizou as diretrizes
basicas de crescimento da cidade. Sempre proativa, a cidade criou o programa “Lixo que
nao € Lixo” para incentivar a reciclagem.

Na década de 90, continuou-se o desenvolvimento do transporte coletivo e de ciclovias.

Em 2004 foi instituida a Lei n°® 11.226 que dispde sobre a adequacao do Plano Diretor de
Curitiba, instituido pela Lei n°® 2828/66, as diretrizes e instrumentos instituidos pela Lei
Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001, Estatuto da Cidade. Esta Lei complementou as
diretrizes estabelecidas no Plano Preliminar de Urbanismo e no Plano Diretor de Curitiba e
incorporou as politicas e diretrizes propostas e sucessivamente implantadas no Municipio,
em conformidade com as orientagdes estabelecidas para o desenvolvimento das etapas de
implantacao do Plano Diretor de Curitiba.

Conforme apresentado na Tabela 3.7 de eventos histéricos, a rede de transporte coletivo da
cidade iniciada nos anos 70 cresceu consideravelmente contando hoje com mais
1.920 veiculos na sua frota e mais de 355 linhas. Esta evolugao pode ser constatada nos
graficos apresentados nas Figuras 3.15 e 3.16, 1960 a 2007. Observa-se que a evolugéo do
sistema de transporte coletivo seguiu a tendéncia de crescimento populacional.
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Fonte: URBS apud IPPUC — Curitiba em dados. Elaboragao: SLPL.

Figura 3.15: Evolucdo do numero de veiculos na frota de transporte coletivo de
Curitiba
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Fonte: URBS apud IPPUC — Curitiba em dados. Elaboragao: SLPL.

Figura 3.16: Evolucdo do numero de linhas de 6nibus no sistema de transporte
coletivo de Curitiba

3.6.2 Infraestrutura energética
3.6.2.1 Eletricidade

Excluindo os combustiveis para veiculos, o Brasil tem uma matriz energética
predominantemente de origem hidrelétrica e o consumo de energia faz-se principalmente
via consumo elétrico. Analisando os dados, Curitiba segue a mesma tendéncia onde a rede
elétrica atinge todos os bairros da capital Paranaense. A Companhia Paranaense de
Energia (COPEL) é a empresa fornecedora de energia para o municipio de Curitiba.

O grafico da Figura 3.17 demonstra o consumo de energia por consumidor. Neste grafico
apenas estao representados quatro tipos de consumidor, sendo eles: industrial, residencial,
comercial e rural. Verifica-se que o consumo residencial é estavel, entretanto os dados
apurados apontam uma queda no consumo industrial nos anos 2004 e 2005, contudo foram
realizadas pequisas com o intuito de identificar a causa desta queda, mas nada foi
encontrado.
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Figura 3.17: Evolug&o do consumo de energia em Curitiba

O consumo de energia por consumidor é representativo no setor industrial, uma vez que
processos industriais requerem grandes quantidades de energia.

As Figuras 3.18 e 3.19 apresentam o percentual de consumidores e consumo total de
energia por setor, mostrando que o setor residencial € o que apresenta os maiores
percentuais.
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Figura 3.19: Consumo de Energia elétrica
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3.6.2.2 Gas natural

A infraestrutura de Curitiba conta ainda com uma rede de distribuicdo de gas natural de
262 km, segundo o Guia do Investidor (2011), que atende a 36% dos bairros da cidade, ou
seja, 27 dos 75.

O setor industrial representa 37% do consumo de gas natural na cidade, conforme
apresentado na Figura 3.20.

Consumo Gas (m3/dia)
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41%

Residencial
3% Comercial
3%
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16%

Fonte: COMPAGAS apud IPPUC - Curitiba em dados. Elaboragéo: SLPL

Figura 3.20: Clientes narede de gés natural de Curitiba em 2007

3.6.3 Saneamento

A SANEPAR (Companhia de Saneamento do Parana), criada em 1963, é responsavel pelo
saneamento basico para o estado do Parana. Segundo os dados apresentados no Guia do
Investidor da Agéncia Curitiba (2011), 100% da populacao curitibana tem acesso a agua
tratada e 93% da populagéo urbana esta ligada ao sistema de esgotamento sanitario da
SANEPAR.

Em 1979, foi criada a primeira estacdo de tratamento de esgoto na confluéncia dos rios
Belém e Iguacu. Desde entdo, o numero de residéncias, comércios e industrias ligados ao
sistema de saneamento tem aumentado.

Curitiba conta com uma rede de abastecimento de agua que atende 1,76 milhdes de
pessoas e possui 6.539 quildmetros; ja a rede coletora de tratamento de esgoto atende
1,6 milhdées de pessoas e possui 5.777 quildmetros.
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O sistema de saneamento basico de uma cidade tem que ser mantido de forma a nao
reduzir a qualidade do servigo oferecido a populagdo. Durante o gerenciamento deste
sistema, os riscos relacionados a ndo entrega de servigcos de qualidade necessitam ser
identificados e um plano de acao deve ser criado de forma a minimiza-los. Tais agdes
demonstram a importancia de analisar se o sistema tem potenciais vulnerabilidades, por
exemplo, se houver estacbes de tratamento situadas em areas que possam sofrer
inundacbes, pode ser uma vulnerabilidade para parte do sistema, mas estas
vulnerabilidades serdo analisadas nos préximos capitulos deste relatério e também no
SOC-3.

3.6.4 Telecomunicacfes

A cidade de Curitiba tem uma das infraestruturas de telecomunicagdo mais desenvolvidas
do pais, fornecendo opgdes de telefonia celular e fixa, rede de banda larga e de fibra o6tica.
Somente 7,7% da populacédo ndo tem acesso a telefonia. A penetragdo de banda larga € de
6%, segundo os dados disponiveis no Guia do Investidor (2011). A rede de fibra 6tica é por
sua vez muito extensa.

Segundo informacao obtida no site da Camara Municipal de Curitiba (2012), 786 antenas e
estacdes de radio-base (ERBs) de transmissdao de dados estdo instaladas na cidade de
Curitiba; as quais operam dentro das especificacdes técnicas da agéncia reguladora,
inclusive quanto ao impacto na saude dos moradores. Contudo, parte dessas unidades
estaria em desacordo com a Lei Municipal 11.535, de 2005, onde cuidados adicionais foram
determinados pelos vereadores. Na lei ha restricdo de antenas e ERBs em areas muito
préximas de hospitais, escolas e igrejas, além da vedacdo destes equipamentos em
parques e pragas publicas.

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Econdmico de Curitiba (2008), as antenas de
telefonia estdo concentradas nos bairros Centro e Batel, mas estdo presentes em todos os
bairros da Administracdo Regional Matriz.

3.7 Educacéao

No contexto das mudangas climaticas, as informagdes ligadas a educacdo que sado de
maximo interesse, estdo num primeiro momento relacionadas aos: estabelecimentos,
localizagdo, numero de alunos, etc., principalmente para os estabelecimentos onde se
encontram criancas de 0 a 14 anos, as quais sao consideradas mais vulneraveis em relagao
a sociedade com um todo. Esta faixa etaria é considerada mais vulneravel por necessitar de
uma maior assisténcia no seu deslocamento e possuirem sistemas imunitarios mais
sensiveis, etc.

Como a educacao infantil e fundamental é de competéncia municipal, a cidade de Curitiba
podera agir mais diretamente nestes estabelecimentos. Curitiba contava em 2008 com
163 centros municipais de educacao infantil e 87 escolas municipais. O nucleo regional da
CIC (Cidade Industrial de Curitiba) conta com o maior numero de estabelecimentos de
educacao municipal, corroborando com os dados apresentados na secédo sobre populagao,
onde foi identificado que esta regido apresenta a maior quantidade de criancas.

A evolugdo do numero de matriculas de ensino fundamental acompanha mais ou menos a

tendéncia populacional para a faixa etaria que segue o ensino fundamental, considerada
aqui como sendo de 5 a 14 anos, conforme apresentado na Figura 3.21.
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Figura 3.21: Numero de matriculas no ensino fundamental comparativamente a
populacdo de 5 a 14 anos

Entre 2000 e 2009 o numero de instituicbes de ensino superior em Curitiba foi dobrado. A
cidade conta atualmente com 56 instituicbes de ensino as quais oferecem oportunidade de
formacdo de mao de obra qualificada. Varias faculdades poderdo ser parceiras no
desenvolvimento de uma economia verde contendo politicas de adaptacédo de vanguarda.

3.8 Habitacéo

A relacao entre o nimero de domicilios e populagao por bairro €, de forma geral, linear. No
entanto, 0 numero de habilitantes por domicilio vem diminuindo principalmente devido as
menores taxas de natalidade e pelo maior nimero de pessoas que optam por viver
sozinhas.

A preocupacao de Curitiba em apoiar os cidadaos a ter acesso a domicilios de condi¢des de
vida basicas transparece através da Companhia de Habitagdo de Curitiba (COHAB),
responsavel pela politica habitacional do municipio, que possui programas de acesso a
moradias para as pessoas de baixa renda.

Foi em 1967 que a COHAB entregou o primeiro complexo habitacional, o qual foi iniciado
com a realocacao de familias de ocupacdes irregulares para o Nucleo Habitacional Nossa
Senhora da Luz. Desde entao a COHAB tem oferecido habitacdes de interesse social tendo
flutuagbes na demanda dependendo da conjuntura econémica ao longo do tempo. A
COHAB tem atuado de maneira relevante na cidade de Curitiba através da realocacéo de
ocupagoes irregulares e programas que facilitam o acesso a casa propria.
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A Tabela 3.8 apresenta um histérico da atuacdo deste 6rgao, Conforme Planos Setoriais
(2008).

Tabela 3.8: Histérico da atuagcdo da COHAB-Curitiba

Periodo Intervencao
1967 Realocagéo de familias de ocupagdes irregulares para o Nucleo
Habitacional Nossa Senhora da Luz
1974 Levantamento dos domicilios localizados em 35 ocupacgdes irregulares
1974 - 1979 Relocagédo de 20% da populagédo das 35 ocupagbes irregulares e
extinsdo de 9 ocupagdes irregulares
1982 - 1987 Produgéo de mais de 28 mil unidades, incluindo a producg&o de lotes

urbanizados

Programa PROLOCAR (Plano dos Mil Lotes)

Década de 80 - Mudanca nos critérios de admissibilidade

- Familias com renda de até 3 Salarios Minimos (SM) passaram a ser
atendidas com lotes urbanizados com area de 160 m?

1990 Criag&o do Fundo Municipal de Habitagdo (FMH)
1992 Plano de Ocupagéo da Regido Sul, atendendo aproximadamente 22 mil
familias
Operagao Cajuru, executada em parte com recursos do BNDES, para
1997 melhoria de infraestrutura e servigos publicos, integracdo da area

urbana e realocacao de familias

Projeto Nossa Vida, com objetivo de regularizar, urbanizar e promover

2001 a 2004 o desenvolvimento socioecondmico em conjunto com as comunidades
das ocupagdes irregulares
A partir de 2005 Programa Moro Aqui: melhoria das condigdes de habitagdo das familias

em areas de ocupagéao e sua integragéo a cidade normal

Fonte: Planos setoriais (2008).

De acordo com COHAB-Curitiba (2012), atualmente, a principal linha que financia a
producdo habitacional € o programa Minha Casa, Minha Vida, do Governo Federal. Ele
esta sendo implantado em Curitiba com apoio da Prefeitura. A Cohab atua na viabilizagcao
de areas para novos empreendimentosena organizagdo da  demanda,
cadastrando as familias interessadas na aquisicdo de unidades. A Prefeitura oferece
incentivos fiscais e construtivos para empreendimentos na faixa de interesse social e agiliza
a aprovacao de loteamentos.

As intervencgdes da COHAB para realocar as ocupacgdes irregulares sdo muito importantes
dentro do contexto das mudangas climaticas. De acordo com Planos Setoriais (2008), as
construgdes deste setor sdo muito precarias, edificadas sem qualquer orientagao técnica,
nem observancia a padrdes urbanisticos ou construtivos o que as torna mais vulneraveis
aos impactos das mudancgas climaticas.

A caracterizacao das familias residentes e realocadas das ocupagdes irregulares, conforme
Sistema de Informagcdo da COHAB apud Planos Setoriais (2008), com informagdes
socioecondmicas coletadas em 84 areas, num total de 12.617 domicilios, ja cadastrados e
implantados no sistema permitiu observar que a populacao é jovem com 78% nas faixas até
40 anos e que apenas 20,3% informaram estar inseridos no sistema educacional. Quanto a
populagdo ndo inserida no sistema, ou seja, 79,7%, 16,4% sao analfabetos. Esta
populacédo, com caracteristicas de baixa formacao escolar e oriunda de familias de menor
renda, compde um perfil que apresenta grande limitacdo para superar as condi¢des
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precarias de inser¢ao no mercado de trabalho assim como menor preparagao para enfrentar
eventuais impactos decorrentes das mudangas climaticas.

Segundo as informagdes apresentadas no documento de Curitiba em Dados do IPPUC
(2009) os bairros mais preocupantes em relagdo as ocupacgdes irregulares sao os bairros de
Caruju, Cidade Industrial e Sitio Cercado, conforme apresentado na Figura 3.22.
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Figura 3.22: Proporcado de aglomerados por bairro

A Figura 3.23 apresenta a evolugdo dos domicilios subnormais e a quantidade total de
domicilios existentes nos bairros Cajuru, Sitio Cercado e Cidade Industrial; e também a
evolugcdo do numero de domicilios totais em Curitiba. Os dados apresentados nesta Figura
mostram que a quantidade de domicilios subnormais tem se mantido relativamente estavel
no periodo avaliado.
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Figura 3.23: Evolucdo dos domicilios subnormais comparativamente aos domicilios
totais

No Relatério Socioecondmico Ill serdo apresentados mapas com as localizagdes das
ocupagoes irregulares e as de risco de inundagao para avaliagdo dos riscos relacionados as
mudancas climaticas. Sabe-se que parte das ocupagdes irregulares ndo sao precarias, mas
€ importante identificar se as mesmas se encontram em areas de risco.

3.9 Saulde

O Brasil possui uma imensa extensao territorial fazendo com que existam diferencas
significativas no clima, na fauna e na flora das suas diferentes regides. Os tipos de doencas
de cada regido estdo relacionados ao tipo de vida, habitos, formas de contagio, enfim, as
caracteristicas de cada regido e patologias.

Segundo dados IBGE (2012), Curitiba contava em 2009 com 850 estabelecimentos de
saude. A Tabela 3.9 apresenta o numero de estabelecimentos em 2002, 2005 e 2009
consoante a esfera administrativa.
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Tabela 3.9: NuUmero de estabelecimentos de saiude em Curitiba

Ano Publicos Privados Total
2002 117 542 659
2005 155 656 811
2009 152 698 850

A maioria dos estabelecimentos publicos s&o instituicbes municipais. Em 2008, segundo
dados do IPPUC, havia 137 unidades ligadas a saude: 121 Unidades de Saude, 1 hospital
municipal, um laboratério municipal, 9 Centro municipais de Urgéncias médicas, e
5 residéncias terapéuticas.

Os dados apresentados na Figura 3.24 permitem observar que assim como o numero de
estabelecimentos de saude as consultas médicas também vém aumentando. No entanto, o
aumento do numero de consultas médicas € mais pronunciado do que o aumento da
populacéao.
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Fonte: IPPUC Curitiba em Dados. Elaboragéo SLPL.

Figura 3.24: Evolucdo das consultas médicas na rede de saude municipal em
relacdo a evolugcado da populagédo de Curitiba
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Este acréscimo no nimero de consultas médicas pode ser devido a uma série de causas
entre elas o envelhecimento da populagédo e o aumento de incidéncia de doengas. Estes
dois fendbmenos sao importantes num contexto de mudancas climaticas, uma vez que a

7

populagdo mais velha e/ou doente € mais vulneravel e maiores precaugdes devem ser
tomadas em relagcdo a saude e a seguranga destas classes de pessoas. Por outro lado, o
aumento de incidéncia de algumas doengas esta relacionado a causas ambientais, entre
elas as mudangas climaticas. As mudancas climaticas podem ser responsaveis pelo
aumento de problemas respiratérios, casos de leptospirose entre outros.

O esquema apresentado na Figura 3.25 demonstra como as mudancas climaticas podem
impactar diversas esferas da sociedade inclusive a saude.
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Impactos das mudancas climaticas
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Dentre os agravos com notificagao obrigatdria pelo Ministério da Saude, a leptospirose € um
dos problemas que tiveram maior crescimento nos ultimos anos em todo o pais, e a capital
do Parana também sofre com o aumento das chuvas de verdo e a facilidade na
contaminacéo, sendo a primeira na regido sul em nimero de casos (Figura 3.24).
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Figura 3.26: Casos confirmados de leptospirose, regido Sul, de 2005 e 2009

A leptospirose esta diretamente relacionada com a incidéncia de chuvas extremas com
inundacdes e alagamentos, ocorrendo principalmente nos meses mais quentes do ano. A
falta de saneamento basico também aumenta a incidéncia dessa enfermidade. Para fins de
dados de saude, o municipio é dividido em regionais (distritos) de saude, a 3.10 apresenta
os dados dos casos de leptospirose por distrito no ano de 2007. Nao foram encontradas
informacdes sobre as possiveis causas deste surto.

Tabela 3.10: Tabela de agravos de notificagdo obrigatéria — Leptospirose — em

Curitiba no ano de 2007

Distrito 2007
Bairro Novo 12
Boa Vista 8
Boqueirao 14
Cajuru 13
CIC 14
Matriz 5
Pinheirinho 11
Portao 8
Santa Felicidade 10

Fonte: SMS - Boletim Epidemiolégico 2007 p.8"

7hnp://www.sauuk-z.curitiba.pr.qov.br/images.lvigiIancialarquivos/egidemioloqicalboletim/boletim epidemiologico_005.pdf
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Dentre as doencas infecciosas e/ou parasitarias que preocupam o estado, a dengue se
destaca pela necessidade de acompanhamento e controle, pois a sua transmissao é rapida
e o0 avango da doenca também. Em 2007, houve uma epidemia no estado, no ambito
nacional a epidemia se alastrou até 2009, mas o Estado conseguiu controlar rapidamente
ficando a maioria dos casos restrita aquele ano, conforme dados apresentados na
Tabela 3.10 que mostra a taxa de incidéncia da doenga de 2005 a 2009.

Tabela 3.11: Taxade incidéncia de dengue no Parana de 2005 a 2009

Faixa etaria 2005 2006 2007 2008 2009
Menor 5 anos 1,62 2,38 60,87 18,9 11,67
5 a9 anos 3,73 4,63 103,11 15,33 11,53
10 a 19 anos 8,73 10,85 252,43 20,09 15,53
20 a 39 anos 13,35 15,27 286,41 20,18 16,77
40 a 59 anos 13,83 15,23 325,64 14,88 15,54
60 anos e mais 8,71 11,26 315,7 8,91 8,39
Total 10,31 12,03 258,73 17,26 14,57

Fonte: MS/SVS/SINAN® Junho/2011
Taxa de incidéncia = casos por 100.000 habitantes

As informagdes sao coletadas semanalmente pelas unidades de saude e o que se verifica
através dos dados é que desde a ultima semana de agosto de 2011 até a primeira semana
de abril de 2012, (se comparados ao mesmo periodo do ano anterior), houve redugédo nos
casos em 59,8%, segundo Informe Epidemioldgico do Centro de Informagdes e respostas
Estratégicas de Vigilancia em Saude - CIEVS 2012, semana epidemioldgica 14°. A regido
noroeste do estado esta classificada com o maior nimero de municipios com alto risco de
incidéncia da patologia.

A dengue apresentava sazonalidade bem definida no verdo, porém o aumento dos meses
com chuva e calor tem alterado os episddios. Quanto a faixa etaria atingida pela doencga, ao
contrario das DRA (Doencas Respiratorias Agudas) e DDA (Doencgas Diarréicas Agudas),
nao ha grande concentragcdo em faixa especifica, principalmente devido a forma de contagio
(picada de mosquito) que ndo expde exclusiva, ou mais facilmente, um grupo.

Dentre as enfermidades com caracteristicas sazonais, estdo as DRAs que, segundo dados
da SMS se constituem no motivo mais frequente de consulta (19,6%) e a quarta causa
morte em todas as faixas etarias da populacdo do municipio. As mais altas taxas de
incidéncia sdo observadas nos meses mais frios do ano, as criancas e idosos sdo as
principais vitimas, inclusive fatais e essas patologias estdo diretamente relacionadas com
alteracbes climaticas extremas durante o dia, com a polui¢do do ar, a situagdo econdbmica
do paciente, estado nutricional e mesmo outros aspectos socioculturais da populagdo. A
pneumonia é a doencga respiratdria aguda mais comum e que mais provoca 6bitos em todo
0 mundo.

8http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/idb2010/matriz.htm ?saude=http%3A%2F %2F tabnet.datasus.gov.br%2F cgi%2Fidb2010%2F matriz.htm&botaook=0OK&obj=http%3A%2F
%2Ftabnet.datasus.gov.br%2F cgi%2Fidb2010%2F matriz.htm

10 .. . . . . . .
Climate and socio-economic scenarios for global-scale climate change impacts assessments: characterizing
the SRES storylines, Arnell, N.W., 2004.

Fevereiro de



A Figura 3.25 representa a evolugdo do numero de O&bitos causados por problemas
pulmonares.
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Figura 3.27: Evolucdo do numero de o6bitos relacionados a doencgas pulmonares

3.10 Segurancga

A Seguranca Publica deve em principio garantir a protecdo dos direitos individuais e
assegurar o pleno exercicio da cidadania. Em Curitiba, a Secretaria Municipal da Defesa
Social e a Guarda Municipal sdo os 6rgdos que sao responsaveis pela seguranga aos
cidadaos. Estes dois organismos trabalham em parceria com a Policia Federal e Militar que
também tém o papel de garantir a seguranca na cidade.

A Defesa Civil Municipal foi criada através de Lei Municipal em 1985 em decorréncia de
varios acontecimentos que geraram situagdes de emergéncia na cidade: neve em 1975,
explosao de caminhao que transportava dinamite em 1976 e inundacao histérica em 1983.

Antes da criagcao da Defesa Civil Municipal era a Guarda Municipal que estava presente nas
acdes de socorro. Em 1994 e 1999 também houve inundacgdes histéricas. Em 2001-2004,
foi elaborado o primeiro Plano Municipal de Defesa Civil.

Quando se trata de seguranga, o mais natural € citar dados referentes a criminalidade. No
entanto, a segurancga publica € mais abrangente que apenas a criminalidade. De fato, ela
engloba também a minimizacdo ou a prevencdo de acidentes, planos emergenciais de
evacuacao, etc. Estes sdo os aspectos da seguranga publica que sao mais relevantes para
a adaptacdo as mudancas climaticas.
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De acordo com as vulnerabilidades identificadas algumas destas podem potencialmente
comprometer a seguranga da populagéo, por exemplo, enchentes em localidades de dificil
acesso para socorro, entre outros.

Como planos de emergéncia sdo de acesso restrito, o Plano Emergencial da Cidade de
Curitiba ndo pode ser caracterizado neste estudo. No entanto, alguns aspectos ligados a
seguranca destacados neste estudo deverdao ser compartilhados com os responsaveis dos
planos emergenciais a fim de integrar estas preocupagdes e riscos nos planos emergéncias
existentes.

Em relagdo a criminalidade, a Unica ocorréncia que poderia potencialmente ser afetada
pelos impactos das mudancgas climaticas seria o0 nimero de roubos que poderiam aumentar
no caso de evacuagdes das casas por medidas de seguranca.

A localizagdo dos 6rgaos responsaveis pela Defesa Civil € um item importante que sera
destacado no Relatério Socioecondmico 3, para analisar como estes 6rgdos poderao ser
potencialmente afetados e avaliar se a localizagao dos mesmos € estrategicamente bem
situada para responder rapidamente a impactos.

3.11 Indice de Desenvolvimento Humano
O indice de Desenvolvimento Humano, indicador utilizado pela ONU o qual pondera renda,
escolaridade e longevidades locais, da cidade de Curitiba (IDHM) é superior ao do Brasil
(IDH), conforme apresentado na Tabela 3.12.
Devido a relevancia deste indice 0 mesmo sera considerado durante o desenvolvimento de

modelos socioecondmicos para a cidade de Curitiba e avaliagdo de possiveis cenarios
futuros.

Tabela 3.12: Evoluc&o do indice de Desenvolvimento Humano

IDH Brasil
Ano IDH-M Curitiba
1970 0,713 0,462
1980 0,760 0,685
1991 0,819 0,696
2000 0,856 0,766

Fonte: IPPUC — Curitiba em Dados.
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Levando em consideracdo que, o modelo de analise socioeconémica a ser desenvolvido,
devera ser comparado as proje¢des dos cenarios climaticos, as variaveis socioeconémicas
modeladas foram escolhidas de acordo os cenarios climaticos.

Conforme sera apresentado no Capitulo V, o IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) fornece dados de base e projecdes futuras, segundo diferentes cenarios
climaticos, por pais para as seguintes variaveis: populacao e PIB.

O Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) dentro de seus estudos
GEO 3&4 (Global Environmental Outlook) apresentam quatro cenarios futuros possiveis, os
quais além de possuirem uma abordagem ambiental também levam em consideragédo as
esferas sociais e econdmicas.

Com o objetivo de enriquecer o estudo, conforme sera apresentado no Capitulo V, os
cenarios estabelecidos pelo PNUMA também serdo comparados ao cenario tendencial para
as variaveis PIB, populacdo e IDH. Apesar do IDH nado ser considerado nos cenarios
climaticos, a SLPL considera importante a sua inclusdo uma vez que este indicador pondera
escolaridade, renda e longetividade locais.

E importante ressaltar que os Relatérios Socioecondmicos 2 e 3 integrardo as variaveis dos
10 blocos tematicos descritos neste relatorio, ou seja, serdo analisadas as vulnerabilidades
de cada aspecto assim como os riscos associados as mesmas.

As trés equacdes desenvolvidas para o cenario tendencial estao apresentadas a seguir. Os

calculos realizados para desenvolvimento do modelo encontram-se disponiveis no arquivo
Excel nomeado Capitulo 3 SOC-1.
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4.1 Populacéo

Usando os dados histéricos de populagcao a partir da década de 80, a SLPL desenvolveu a
equacéo tendencial que sera aplicada no futuro, conforme apresentado na Figura 4.1.
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Figura4.1: Regressao linear para projecdo de populacdes futuras

A equacdo que sera utilizada para estimar a populagdo do cenario tendencial sera a
seguinte:

y=24231x-4,69E+07
R?=0,9883

onde:

y: refere-se a populagao;

x: refere-se ao ano considerado;
R2 coeficiente de determinacao.
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4.2 Produto Interno Bruto

Os dados histoéricos a partir de 1999 permitiram o desenvolvimento da equacido que sera
utilizada para definir o cenario tendencial para o PIB. A equagao esta representada na
Figura 4.2. Vale salientar que este modelo de projecdo foi escolhido levando em
consideragdo ndo s6 um bom ajuste dos dados histéricos, como também a coeréncia dos
dados modelados para o periodo futuro, conforme sera apresentado no Capitulo V. Por
exemplo: o método da suavizacdo exponencial apresenta um melhor ajuste dos dados
histéricos, mas prevé valores excessivamente elevados para 2050. Como os dados estédo
representados em dolar US, a taxa de cAmbio acarreta uma pequena variacdo nos dados.
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Figura4.2: Regresséao quadratica para projecédo de PIB futuros

A equacao que sera usada para estimar as projecoes de PIB no futuro é a seguinte:
y=0,0201x>-79,661x+78936,9109
Rz = 10,7087

onde:

y: refere-se ao PIB;

x: refere-se ao ano considerado;
R2: coeficiente de determinacao.
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4.3 Indicador de Desenvolvimento Humano

Para desenvolver a equacao para o IDH, foram usados os dados histéricos disponiveis que
sa0 menos numerosos que os das outras duas variaveis. A equacido tendencial esta
representada na Figura 4.3.
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Figura 4.3: Regressao logaritmica para projecao de IDH futuros

A equacao que sera utilizada para estimar as projegdes de IDH no futuro sera a seguinte:

y=9,6022In(x)-72,127
R?=0,9979

Onde:

y: refere-se ao IDH;

x: refere-se ao ano considerado;
R?: coeficiente de determinacéo.
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As equacdes desenvolvidas no capitulo anterior permitem fazer proje¢des para caracterizar
o0 cenario tendencial futuro para as trés variaveis que podem ser comparadas com o0s
cenarios climaticos e ambientais.

5.1 Populacéo

A populagéo, de acordo com o modelo socioeconémico desenvolvido atingira um pouco
mais de 2,7 milhdes de pessoas em 2050, conforme apresentado na Figura 5.1. Como a
equacao foi obtida a partir de dados histoéricos, a taxa de crescimento anual para os
primeiros anos é maior que para o final do periodo, conforme calculos apresentados no
arquivo Excel Capitulo 3 SOC-1.
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Figura5.1: Projecao do cenério tendencial para populagdes futuras
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Conforme solicitado no Termo de Referéncia do projeto, para a caracterizagao do periodo
futuro foram calculadas as médias de 10 anos para a variavel populagdo considerando o
cenario tendencial, cujos dados estdo apresentados na Tabela 5.1. De acordo com o
cenario tendencial desenvolvido, a populagao de Curitiba atingira os 2 milhées entre 2020-

2030.

Tabela5.1: Médias de 10 anos para a populagédo — Cenério tendencial

Média 10 anos
Periodo Populacado
2010-2020 1872008
2020-2030 2115373
2030-2040 2 357 684
2040-2050 2 599 994

5.2 PIB

O cenario tendencial representado pelo modelo socioecondmico desenvolvido no Capitulo 3
prevé um PIB superior a 100 bilhdes de ddélares americanos, conforme apresentado na
Figura 5.2.
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Figura5.2: Projecdo do cenério tendencial para o PIB

A taxa de crescimento anual do PIB prevista para o ano de 2011 em relagdo ao ano de
2010 é de 4,78% enquanto que a prevista para 2050 em relagcao a 2049 é de 2,75%.
Portanto, pode-se dizer que o cenario tendencial obtido a partir de dados histéricos prevé
uma desaceleracdo no crescimento do PIB.
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A Tabela 5.2 apresenta as médias de 10 anos para o PIB.

Tabela5.2: Médias de 10 anos para o PIB — Cenério tendencial

Média 10 anos
Periodo en1bnhggidelJS$
2010-2020 30,72
2020-2030 46,15
2030-2040 65,60
2040-2050 89,07

5.3 IDH

A equacao referente ao modelo socioecondmico desenvolvido no capitulo anterior prevé
que em 2030 o IDH para a cidade de Curitiba atingira o mesmo nivel dos paises
desenvolvidos, ou seja, o valor 1, conforme apresentado na Figura 5.3. Vale salientar que,
o IDH de Curitiba ja estd consideravelmente acima do IDH do Brasil como um todo.
Conforme caracterizagao socioecondmica apresentada no Capitulo I, deste relatério, no é

surpreendente que Curitiba atinja o IDH de paises desenvolvidos.
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Figura5.3: Projecdo do cenério tendencial para o IDH
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As médias de 10 anos para o IDH estdo apresentadas na Tabela 5.3, observa-se que com o
tempo os valores se aproximam cada vez mais do valor maximo que é 1.

Tabela5.3: Médias de 10 anos para o IDH — Cenério tendencial

Média 10 anos
Periodo indice IDH
2010-2020 0,93
2020-2030 0,98
2030-2040 1,00
2040-2050 1,00

As analises dos impactos socioecondmicos gerados pelas mudangas climaticas serao
apresentadas no Capitulo V assim como no SOC-3 de forma a integrar as variaveis
socioeconémicas dos dez blocos tematicos.
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Com o objetivo de avaliar as possiveis consequéncias das mudangas climaticas para a
cidade de Curitiba, foram avaliados diferentes cenarios de emissdes, conforme sera
explicado no decorrer deste capitulo.

De acordo com o IPCC (2001) apud Marengo (2007), os cenarios de emissdes representam
uma visao possivel do desenvolvimento futuro de emissbes de substincias que tém um
efeito radioativo potencial (gases de efeito estufa, aerossois), baseados numa combinagao
coerente e internamente consistente de consideragdes sobre variaveis como: demografia,
desenvolvimento socioecondmico e mudanga na tecnologia, assim como suas interagoes.

Conforme citado anteriormente, com o objetivo de fazer a caracterizagao futura para a
cidade de Curitiba serdo considerados tanto os cenarios SRES estabelecidos pelo IPCC
quanto os cenarios estabelecidos pelo GSG (Global Scenario Group) e apresentados nos
relatérios GEO (Global Environment Outlook) do PNUMA (Programa das Nagbes Unidas
para o Meio Ambiente).

6.1 Analise dos cenarios

6.1.1 Cenarios SRES

De acordo com o Relatério Ambiental | (AMB-1), os cenarios de emissbes de Gases de
Efeito Estufa (GEE), geralmente denominados SRES (Special Report on Emissions
Scenarios), foram publicados em 2001 no terceiro relatério do IPCC e foram igualmente a
base dos trabalhos do quarto relatério de avaliagdo do IPCC de 2007. Eles equivalem a
quatro evolugdes futuras possiveis de emissdes de gases de efeito estufa e apresentam as
seguintes caracteristicas, conforme (Marengo, 2007):

Al é o cenario que descreve um mundo futuro onde a globalizacdo ¢ dominante. Neste
cenario o crescimento econdmico é rapido e o crescimento populacional € pequeno com um
desenvolvimento rapido de tecnologias mais eficientes. Os temas subjacentes principais
sdo: as convergéncias econdmica e cultural, com uma reducao significativa em diferencas
regionais e renda per capita. Neste mundo, os individuos procuram riqueza pessoal em
lugar de qualidade ambiental. Ha trés cenarios: A1B (cenario de estabilizagdo), A1F
(maximo uso de combustivel féssil), A1T utilizagcdo predominante de combustiveis nao-
fésseis;

A2 é o cenario que descreve um mundo futuro muito heterogéneo onde a regionalizagao é
dominante. Existiria um fortalecimento de identidades culturais regionais, com énfase em
valores da familia e tradicbes locais. Outras caracteristicas sdo: um crescimento
populacional alto, e menos preocupag¢ao em relagdo ao desenvolvimento econdémico rapido;

B1 é o cenario que descreve uma rapida mudanca na estrutura econémica mundial, onde
ocorre uma introdugdo de tecnologias limpas. A énfase esta em solugdes globais para a
sustentabilidade econémica, ambiental e social e inclui esforcos combinados para o
desenvolvimento de tecnologia rapida;
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B2 é o cenario que descreve um mundo no qual a énfase esta em solugbes locais para a
sustentabilidade econémica, social e ambiental. A mudanca tecnolégica é mais diversa com
forte énfase nas iniciativas comunitarias e inovagao social, em lugar de solugdes globais.

O centro de distribuicdo de dados do IPCC disponibiliza dados de base e também projecdes
de dados relacionados com as seguintes variaveis: populagéo, desenvolvimento econémico,
tecnologia e recursos naturais por regido para os diferentes cenarios SRES para uso em
avaliagao de impactos climaticos.

Estas informacbes sdo importantes para caracterizar a vulnerabilidade e a capacidade de
adaptacdo de sistemas sociais e econdmicos em relagdo as mudancgas climaticas. De
acordo com o IPCC (2012), os impactos das mudangas climaticas podem ser influenciados
por desenvolvimentos socioecondmicos e tecnoldgicos futuros evidenciando a importancia
de se levar em consideragdo os mesmos durante avaliagdes de impacto.

Os principais objetivos de se usar cenarios socioeconémicos para a avaliagdo dos impactos
climaticos, adaptacao e vulnerabilidades sao:

o Caracterizar a demografia, as variaveis socioecondmicas e sociais subjacentes
emissdes antropogénicas de GEE que causam mudancas climaticas;

e Caracterizar a sensibilidade, a capacidade adaptativa, a vulnerabilidade social e dos
sistemas econdmicos em relagdo as mudangas climaticas.

O segundo obijetivo esta diretamente relacionado com o presente estudo, ou seja, avaliar as
vulnerabilidades socioeconbmicas decorrentes das mudancas climaticas. O centro de
distribuicdo de dados do IPCC possui dados, tanto histéricos, quanto projetados de acordo
com os diferentes cenarios SRES, para as diferentes regiées do mundo. Usando os dados
regionais do IPCC o Center for International Earth Science Information Network disponibiliza
dados de projecdes para os diferentes cenarios por pais (CIESIN, 2002 a, b).

Com o objetivo de fazer uma caracterizacdo socioeconémica futura e avaliar diferentes
cenarios para a cidade de Curitiba foram usados os dados projetados pelos 4 cenarios
SRES (A1, A2, B1 e B2) para o Brasil das variaveis populagéo e PIB (CIESIN, 2002 a, b).

E importante frisar que a SLPL n&o realizou modelagens climaticas, apenas utilizou as
projecbes modeladas pelo IPCC para o Brasil para estimar as proje¢des para a cidade de
Curitiba, conforme sera apresentado a seguir.

6.1.1.1 Populacédo Futura (SRES)

Os cenarios SRES fornecem proje¢des futuras levando em consideragao: primeiramente os
padroes de desenvolvimento global ou local e, em seguida, considerando um futuro
ambiental ou economicamente orientado. Os quatro cenarios s&o retratados na Figura 6.1 e
suas caracteristicas sdo brevemente apresentadas na Tabela 6.1, a partir de projecdes
mundiais para 2100.
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Figura 6.1: Cenarios SRES™

Tabla 6.1': Variac6es dos cenarios SRES, com base em projecées mundiais em 2100

Cenarios
Al A2 Bl B2
Populagéo Baixa Alta Baixa Média
Crescimento do PIB Muito alto Médio Alto Médio
Uso de energia Muito alto Alto Baixo Médio
Mudancas no uso da terra Baixo-Médio Médio-Alto Alto Médio

Conforme citado anteriormente, as projecées das populag¢des futuras para o Brasil foram
obtidas do site do CIESIN" o qual fornece dados por pais. Tais projecdes para Curitiba
foram obtidas através das seguintes etapas:

1. A taxa anual de crescimento da populacdo do Brasil para cenario SRES foi calculada
até 2050;

2. Dados histéricos de populagao para Curitiba (para o periodo de 1996 a 2010) foram
obtidos do documento Curitiba em dados do IPPUC, conforme apresentado no arquivo
Excel referente ao Capitulo | deste relatério;

3. A populacdo de Curitiba foi projetada considerando a taxa de crescimento anual do

Brasil correspondente para cada cenario de projecdo SRES.

10 .. . . . . . .
Climate and socio-economic scenarios for global-scale climate change impacts assessments: characterizing

the SRES storylines, Arnell, N.\W., 2004.

" Center for International Earth Science Information Network,

http://www.ciesin.columbia.edu/index.htmi
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A Figura 6.2 apresenta as projecdes de populagao para Curitiba (2010-2050) e para cada
um dos cenarios SRES. Conforme esperado, as projegdes feitas para a populagéo usando
os diferentes cenarios SRES mostram que o cenario A2 prevé um crescimento mais
acelerado da populacdo em detrimento aos demais cenarios avaliados. A populagéo
projetada para Curitiba através deste cenario é de 2.928.092 em 2050. As projecdes
referentes aos demais cenarios mostram tendéncias similares (taxa de crescimento baixa a
média) com estimativas de 1,3 a 2,4 milhdes de pessoas em 2050. Nesta Figura, também
sdo apresentadas as projecoes feitas pelo IPPUC para o periodo de 2010 a 2040, conforme
dados obtidos de SANEPAR (2011) ™. As projegdes populacionais feitas pelo IPPUC para
Curitiba indicam um aumento da populagao superior as previstas pelos cenarios A1/B1 e
B2, mas inferior a prevista pelo cenario A2.

A curva tendencial obtida através do modelo desenvolvido no Capitulo 3 também é
apresentada na Figura 6.2 para comparacdo. Observa-se que, esta projecdo apresenta
comportamento similar a realizada pelo IPPUC, uma vez que ambas foram obtidas a partir
de dados historicos para prever o futuro através do desenvolvimento de um modelo
econdmico (modelo de regressao linear obtido através da correlagdo entre ano e
populagdo). Neste tipo de projecdo ndo se considera as politicas ambientais ou
econbmicas, fato este que explica as diferencas existentes entre as projecdes feitas pela
SLPL e pelo IPPUC e as feitas pelos cenarios SRES, uma vez que as modelagens
climaticas realizadas pelo IPCC consideram estes fatores.

12 Relatorio da SANEPAR: Estudo populacional e demanda, setembro/2011.
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Figura6.2: Projegdes populacionais para Curitiba considerando os cenarios SRES
e as projecOes IPPUC e tendencial

6.1.1.2 PIB Futuro (SRES)

A mesma metodologia e fonte de dados foram utilizadas para projetar os PIBs futuros para
a cidade de Curitiba (2010 a 2050). Novamente os dados de PIB para o Brasil para todos os
cenarios SRES foram obtidos do site do CIESIN e a taxa de crescimento foi aplicada aos
dados histéricos do PIB de Curitiba obtidos junto ao IPARDES (2012) para o periodo de
1999 a 2009, conforme apresentado no arquivo de dados referente ao Capitulo | deste
relatorio.

A Figura 6.3 apresenta os PIBs projetados pelos quatro cenarios SRES assim como os
projetados através do modelo tendencial desenvolvido no Capitulo Il deste relatério.
Conforme esperado, o cenario A1 prevé o maior crescimento econdémico para a cidade de
Curitiba alcangando 184 bilhdes de US$ em 2050. Por outro lado, o cenario A2 apresenta a
menor taxa de crescimento em relagdo aos demais cenarios, estimando um PIB de apenas
87 bilhdes de US$ para o ano de 2050. O PIB projetado pelo cenario tendencial com base
em dados histéricos prevé um PIB de 102 bilhdes de US$ para 2050. Conforme discutido no
Capitulo 1ll, o modelo socioeconémico desenvolvido prevé uma desaceleragdo da economia
no futuro.
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Figura 6.3: Projec8es PIB Curitiba considerando os cenarios SRES (US$)

6.1.2 Cenéarios GEO-4/GSG

Os quatro cenarios socioeconémicos desenvolvidos pelo GSG (Global Scenario Group) e
usados no programa das Nagbes Unidas GEO-4 (Global Environment Outlook) também sao
considerados neste estudo, com o objetivo de comparar as projecbes feitas por estes
cenarios com as dos cenarios SRES e a do tendencial. Os cenarios GEO, descritos abaixo,
foram desenvolvidos usando uma abordagem ambiental, mas levando em consideragao
também as esferas sociais e econdmicas (Raskin e Kemp-Benedict, 2002):

e O cenario de Mercado em Primeiro Lugar vislumbra um mundo em que os
acontecimentos orientados pelos mercados convergem nos valores e nas expectativas
gue prevalecem nos paises industrializados;

e Em um mundo de Politicas em Primeiro Lugar, os governos tomam medidas energéticas
na tentativa de alcangar metas sociais e ambientais especificas;

o O cenario de Seguranca em Primeiro Lugar supde um mundo de grandes disparidades,
em que prevalecem a desigualdade e os conflitos, ocasionados por pressoes
socioecondmicas e ambientais; e

e A Sustentabilidade em Primeiro Lugar demonstra um quadro em que surge um novo
paradigma de desenvolvimento em resposta ao desafio da sustentabilidade, com o
apoio de novos valores e instituicbes novas e mais equitativas.

A Tabela 6.2 apresenta as caracteristicas dos cenarios GEO-4 assim como informacodes
sobre como os mesmos foram construidos para projetar o futuro™.

13 http://www.ifs.du.edu/assets/documents/unepgeo4driverscenarios5 01.pdf
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Tabla 6.2: Resumo dos cenéarios GEO-4
Seguranca Mercado em " .
Intervencao em Primeiro Primero P_ollt_lcas em Sustenta_bllldade em
Primeiro Lugar Primeiro Lugar
Lugar lugar
Categoria | Sub-categoria

Liberdade 10% de reducao | 20% de
economica aumento

Liberalizagao

Aumento para
20% nos custos

Reducéo para
10% nos custos

comercial de capitais de capitais
abertos abertos
0,
0,5% de OZkde
- redugao global, aumento %0 al,
Produtividade 2% China, 1% mais 0,25%
< A S aumento
o Asia Meridional .
= mundial
1 0,
& Investlmgnto' 40% de redugdo 50% de
c estrangeiro direto aumento
8 Aumento de 0,2% para Aumento de 0,2% para
L 0,4% da OCDE 0,4% da OCDE
. (Organizagéo para a (Organizacéo para a
Ajuda externa Cooperagéo e Cooperagéo e
Desenvolvimento Desenvolvimento
Econdmico) Econdmico)
Pesquisa e 10% de aumento OCDE | 10% de aumento OCDE
q ; 20% ndo-OCDE em 20 25% nao-OCDE em 20
Desenvolvimento
anos anos
Conectividade 20% na OCDE 50% 50% de aumento nao-
eletrénica ndo-OCDE em 20 anos OCDE
. 20% de
Despesas militares
g aumento
—_— 0,
= Liberdade politica 10% de redugéo 10% de
o) aumento
o . = ~ 30% de
0,
Migracéo global 25% de redugao aumento
~ . Aumento por
E;?S:;?ao de gas um fator de 1,5
para 2020
Descoberta de 50% de
petréleo/gas aumento
$200/ton em 10 anos
200/ton em 10 anos OCDE
g Imposto sobre o OCDE 250/ton em nao-OCDE em
> carbono $50/ton em ndo-OCDE 15 anos
2 em 15 anos
L Desaceleragao
Eneraia renovavel gii;iesd:gges Duplicagao da redugao Duplicagéo da redugéo de
9 de custos em 10 anos custos em 10 anos
custos em
0,25%
Demanda de Redugdo de 20% em 50 | Redugédo de 50% em
energia anos 50 anos
Taxas de Aumento de
mortalidade 10%
Aumento de Reducéo de 20% em = =
() o, .
g Taxas de fertilidade | 20% em 20 nao-OCDE ao longo de g%d;éaaoodlsnzg/:j:rgon:gos
@© anos 20 anos 9
@ Despesas com Aumento de 10% OCDE | 10% de aumento OCDE
saﬂg)e 20% nao-OCDE em 20 25% nao-OCDE em 20
anos anos
8 Despesas com 10% em 20 anos em 10% em 20 anos em OCDE
_g o educr:)a 50 OCDE 20% em 20 anos | 25% em 20 anos nao-
i ¢ n&o-OCDE OCDE
RS o o
5 o Rendimento Aumento de 20% em 10 | Aumento de 20% em
rE anos 10 anos

Fonte: Hughes (2012).
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Tabla 6.2: Resumo dos cenarios GEO-4 (continuacgao)

Seguranca Mercado em
Intervencao em Primeiro Primero
Lugar lugar

Politicas em Sustentabilidade em
Primeiro Lugar Primeiro Lugar

Cultural

OCDE redugéo de 40% da
vida ativa/profissional em
50 anos e 60% em 100

Redugéo das taxas de
produtividade de 0,5% em
20 anos

N&o-OCDE redugéo da
fertilidade de 40% em
50 anos

Redugéo da taxa de
fertilidade de 1,8 para 1,6

Fonte: Hughes (2012).

6.1.2.1 Populacéo futura (GEO4/SGS)

A projecao da populagao futura por pais para os quatro cenarios GEO-4 encontram-se
disponiveis no centro Pardee'. Os dados projetados sdo saidas do modelo International
Futures (IFs) que é um sistema integrado, a longo prazo e a grande escala.

Novamente aplicando a mesma metodologia usada para os cenarios SRES, foram
consideradas as projecdes para o Brasil disponibilizadas neste centro para os seus quatro
cenarios GEO-4, afim de estimar as projecbes para Curitiba, usando a mesma taxa de
crescimento do Brasil.

Os resultados obtidos sdo comparados na Figura 6.4 e conforme esperado, o cenario
Seguranca em Primeiro Lugar apresenta a maior taxa de crescimento e estima uma
populacdo de 2.244.013 pessoas em 2050, em oposicdo ao cenario Sustentabilidade em
primeiro lugar, o qual apresenta uma taxa de crescimento minima e estima uma populagéo
de 1.990.482 milhdes de pessoas para a cidade de Curitiba em 2050.

u http://www.ifs.du.edu/index.aspx
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Figura6.4: Projecdes Populagcdo Curitiba considerando os cenarios GEO4

Na Figura 6.4 também sao apresentadas as projecdes feitas pelo IPPUC e a tendencial.
Conforme discutido anteriormente, estas duas proje¢cdes baseiam-se em dados histéricos e
ndao levam em consideragdo politicas ambientais ou de consumo de energia.
Consequentemente, as projecdes usando regressoes lineares apresentam uma taxa de
crescimento significativa quando comparadas aos cenarios GEO-4. O cenario tendencial
prevé uma populacéo de 2.721.150 para o ano de 2050.

6.1.2.2 PIB Futuro (GEO4/GSG)

Similarmente aos dados de populagcido, os dados projetados para o PIB para os quatro
cenarios GEO também se encontram disponiveis no centro Pardee. Desta forma, usando a
mesma metodologia usada para a variavel populagao foi possivel estimar os PIBs futuros
para a cidade de Curitiba para cada um dos cenarios GEO4, conforme apresentado na
Figura 6.5.

Verifica-se que o0s cenarios Politicas e Mercados em Primeiro Lugar apresentam
comportamentos similares e projetam o maior PIB para Curitiba em 2050 (110 bilhées US$).
Por outro lado, o cenario Seguranca em Primeiro Lugar apresenta a menor taxa de
crescimento prevendo um PIB de 91 bilhdes US$ para 2050.
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O cenario tendencial baseado em dados histéricos demostra um comportamento
conservador (taxa de crescimento baixa a média) e estima um PIB de 102 bilhdes US$ para
2050. Este cenario apresenta comportamento similar ao cenario Seguranga em primeiro
lugar.
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Figura6.5: Proje¢cdes PIB para Curitiba considerando os cenérios GEO4
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6.1.3 Indice de Desenvolvimento Humano Futuro (GEO4/GSG)

Visto que os cenarios GEO apresentam proje¢cdes também para a variavel IDH, a mesma
também sera considerada neste estudo uma vez que esta engloba variaveis importantes
como expectativa de vida, educagao e renda.
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Figura 6.6: Projecdes HDI para Curitiba considerando os cenéarios GEO4

De maneira similar a metodologia adotada para as variaveis populacédo e PIB, os dados de
projecoes futuras de IDH foram obtidos do centro Pardee para o Brasil. Em seguida, usando
as taxas de crescimento previstas para o Brasil, foram estimadas as projegcbes para
Curitiba, conforme apresentado na Figura 6.6.

Como pode-se observar apos 2040 as proje¢des atingem o valor 1, isto indica que um alto
indice de desenvolvimento social sera alcancado nesta cidade em um futuro préximo. A
curva tendencial apresentada nesta Figura evidencia as diferencas entre a regresséao linear
baseada em dados histéricos e os cenarios socioeconémicos. A curva tendencial prevé o
alcance do nivel maximo para a variavel IDH ja no ano 2030.

O cenario Seguranca em Primeiro Lugar € o que prevé que o valor 1 para o IDH demorara
mais para ser alcangado em comparagao aos demais cenarios, isto ocorre porque maiores
conflitos socioecondmicos séo previstos neste cenario.
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6.1.4 Comparacdes entre todos os cenarios

Nesta secao todos os cenarios de previsdes SRES, GEO4 e tendencial sdo comparados,

conforme apresentado na Figura 6.7 para a variavel populagao e Figura 6.8 para a variavel
PIB.

Verifica-se que os cenarios de projecdo de populagcdao A2, o tendencial e do IPPUC
apresentam o mesmo perfil de crescimento, ou seja, pode-se dizer que para o periodo de
2010 a 2050 o cenario A2 apresenta um crescimento linear. O cenario B2 apresenta
comportamento similar ao cenario Seguranca em Primeiro Lugar, enquanto que os cenarios
Politicas e Mercado em Primeiro Lugar apresentam comportamento similar aos cenarios
A1/B1. O cenario Sustentabilidade em Primeiro Lugar € o que prevé o menor crescimento
para a populagao para o periodo avaliado.
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Figura 6.7: Projecdes Populacdo para Curitiba considerando os cenéarios GEO4 e
SRES, projecdes IPPUC e tendencial

Relatério Final — SOC-1 — Reviséo 01 75 Fevereiro de 2013
Projeto 604470: Adaptagao Curitiba SNC-Lavalin Projetos Ltda.



Os resultados apresentados na Figura 6.8 mostram que as projecgoes feitas para o cenario
A1 para a variavel PIB sao superiores as projetadas para os demais cenarios. O cenario A2
apresenta as mais baixas proje¢cdes para o PIB. Até aproximadamente 2040, o cenario
tendencial apresenta projecdes similares ao cenario Seguranga em primeiro lugar, mas em
2050 as projecgdes feitas por este cenario igualam-se as do cendrio Sustentabilidade em
Primeiro Lugar. Os cenarios Mercado e Politicas em Primeiro Lugar apresentam resultados
similares. O cenario B1 apresenta resultados ligeiramente superiores ao cenario B2.

Estimativa do PIB para Curitiba
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Figura 6.8: Projecdes PIB para Curitiba considerando os cenarios GEO4 e SRES, e
tendencial

Os valores previstos por cada cenario para o ano de 2050 sao apresentados na Tabela 6.3.
Observa-se que o cenario A2 € o cenario que projeta as piores condi¢gdes socioeconémicas
para Curitiba, ou seja, prevé um aumento de populagdo maior do que todos os demais
cenarios e o menor PIB.

Isto é coerente com o observado nos relatérios AMB-2 & 3, onde foi constatado que este é o
cenario A2 que pode impactar de maneira mais significativa a regido de estudo. De todos os
cenarios avaliados pode-se dizer que este € o mais pessimista enquanto que o A1 é o mais
otimista.

O cenario tendencial prevé um PIB para a regido similar ao cenario Sustentabilidade em

Primeiro Lugar, mas uma populagéo apenas inferior a projetada pelo cenario A2 mostrando
que o uso de regresséo linear com base em dados histéricos superestima as proje¢des.
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Vale relembrar que durante a definigdo dos cenarios foi assumida uma elevada taxa de
crescimento econdmico para a familia de cenarios A1, média para as familias A2, alta para
a familia B1 e média para a familia B2.

O cenario Sustentabilidade em Primeiro Lugar propde um futuro com foco em programas
ambientais e novos valores. Tais itens gerardo um crescimento econdmico menos
significativo do que os dos cenarios Mercados e Politicas em Primeiro Lugar. O cenario
Seguranca prevé varios conflitos e disparidades econémicas e consequentemente um
menor desenvolvimento econdémico.

Tabla 6.3: Comparacdo da previséo Futura dos cenérios SRES e GEO4

Populacédo (Milhdes ) PIB (bilhdes US$)

2050 2050
Al 2136859 184
A2 2928092 87
Bl 2136859 130
B2 2245585 125
Tendencial 2721150 102
Mercados 2101677 111
Politicas 2101949 110
Seguranga 2247013 91
Sustentabilidade 1990482 103

Conforme mencionado anteriormente, cada cenario corresponde a um conjunto especifico
de consideragdes, consequentemente, ndo se pode dizer que um € mais provavel que o
outro.

6.2 Andlise dos impactos socioecondmicos

6.2.1 Matriz de Analise de Riscos

Com o objetivo de fornecer uma visao geral de todos os efeitos significativos do clima sobre
os sistemas construido, ambiental e social foi desenvolvida uma Matriz de Analise de Risco
para a cidade de Curitiba.

Esta Matriz além de permitir a identificacdo dos setores mais vulneraveis aos diferentes
fendmenos climaticos, possui também os seguintes objetivos: (1) garantir uma analise
exaustiva e completa dos fatores que devem ser considerados durante a elaboracao de
uma estratégia de adaptagcdo as mudancas climaticas, (2) reduzir o grau de subjetividade
dos analistas e especialistas exigindo uma analise diferenciada da probabilidade dos
impactos e sua gravidade, (3) oferecer uma escala sobre a qual podem ser identificados os
riscos climéaticos mais significativos e (4) oferecer uma escala sobre a qual podem ser
identificadas as principais vulnerabilidades para os trés sistemas avaliados: construido,
ambiental e social.
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6.2.1.1 Metodologia

A seguir sdo apresentados os principais parametros metodolégicos empregados pela SLPL
referentes a selegdo da ferramenta de analise, aos ajustes feitos a mesma e a concepgao
dos indicadores de probabilidade, gravidade e risco.

6.2.1.2 Escolha da ferramenta

A matriz utilizada pela SLPL foi baseada na do Protocolo de Engenharia para avaliagéo da
vulnerabilidade das infraestruturas as mudancas climaticas do Comité sobre a
vulnerabilidade da engenharia da infraestrutura publica do Conselho de Engenharia do
Canada (Protocolo CVIIP: Comité sur la vulnérabilité de l'ingénierie de linfrastructure
publique, versdo 2009) '°

A Matriz adaptada pela SLPL tem como objetivo avaliar as vulnerabilidades gerais dos
sistemas construido, social e ambiental. A Tabela 6.1 apresenta os parametros que foram
considerados para cada um dos sistemas.

Tabela 6.1: Descricdo dos principais parametros considerados neste estudo

Sistema construido

Imoveis

Descricédo

Capacidade dos telhados

Capacidade dos telhados de resistir aos fenébmenos
climaticos descritos. A escala de gravidade leva em conta
a possibilidade que a capacidade dos telhados seja
simplesmente excedida (causando uma ruptura) ou que
seja necessario fazer manutengdo com maior frequéncia
(desgaste anormal).

Concepgéo estrutural

Capacidade das estruturas de resistir aos fenébmenos
climaticos. A escala de gravidade leva em conta a
possibilidade que a concepgao se torne inadequada e néo
resista, ou que seja necessario fazer manutengdo com
maior frequéncia.

Isolamento térmico

Avalia a capacidade de um local em manter uma
temperatura adequada gragas ao seu isolamento térmico
elou ao seu sistema de climatizagdo. Redugdo da
capacidade do sistema devido aos estragos causados por
fendbmenos meteoroldgicos, tornando inviavel o seu uso
parcial ou total ou tornando necessario o uso de sistemas
alternativos de altos custos, os quais influenciam o grau de
gravidade.

Infraestrutura residencial

Descricdo

Residéncias precarias

Capacidade deste tipo de residéncia de resistir aos
fendbmenos climaticos avaliados.

Residéncias irregulares

Capacidade deste tipo de residéncia de resistir aos
fendmenos climaticos avaliados.

15 http://www.pieve.caffiles/PIEVC-Climate 06-07 FR.PDF
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Tabela 6.1: Descricdo dos principais parametros considerados neste estudo

(continuacao)

Sistema construido

Infraestrutura publica

Descricéo

Demais residéncias

Capacidade deste tipo de residéncia de resistir aos
fendbmenos climaticos avaliados.

Equipamentos de saude

Capacidade de resisténcia aos fendmenos climaticos
descritos.

Equipamentos de educagao

Capacidade de resisténcia aos fendmenos climaticos
descritos.

Equipamentos comunitarios

Capacidade de resisténcia aos fendmenos climaticos
descritos.

Infraestrutura de transporte

Descricao

Capacidade de circulagao

Capacidade da estrada de permitir uma circulagcdo segura
e eficaz dos veiculos motorizados, pedestres e outros
meios de transporte que geralmente as utilizam.

Equipamentos de transporte/terminais

Capacidade dos equipamentos de transporte/terminais de
resistirem aos fatores climaticos descritos.

Sistema viario

Capacidade do sistema viario de resistir aos fenbmenos
climaticos avaliados.

Vias de circulagao - ciclistas

Facilidade de uso da via de circulagéo.

Pontes

Avalia a integridade fisica e a possibilidade de uso das
pontes em relacdo aos fendbmenos meteoroldgicos
avaliados.

Sistemas de abastecimento de agua

Descricéo

Capacidade da estagdo de tratamento de agua

Capacidade da estagdo de ftratamento de agua de
fornecer as quantidades necessarias de agua potavel com
0s recursos humanos, fisicos e monetarios usuais.

Capacidade da estagdo de bombeamento/gravidade

Capacidade da estagdo de bombeamento de bombear as
quantidades necessarias de agua com O0S recursos
humanos, fisicos e monetarios usuais.

Disponibilidade de agua potavel

Em decorréncia dos parametros anteriores, descreve a
disponibilidade de agua potavel em quantidade suficiente
para que ndo haja necessidade de realizar racionamento

Sistema de coleta de aguas residuais

Descricéo

Capacidade da estagao de tratamento de aguas
residuais

Descreve a capacidade, a jusante, do sistema de coleta
de aguas residuais de realizar o tratamento eficaz das
cargas hidricas sem transbordamentos.

Capacidade da estagcdo de bombeamento/gravidade

Descreve a capacidade da estagdo de bombeamento de
transferir eficientemente as aguas residuais da estagao de
tratamento.

Capacidade do sistema de coleta

Descreve a capacidade, a montante, do sistema de coleta
das aguas residuais de realizar a transferéncia eficaz e
sem transbordamentos das cargas hidricas até a estacéo
de tratamento.
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Tabela 6.1: Descricdo dos principais

(continuacao)

parametros considerados neste estudo

Fornecimento de eletricidade

Descricao

Infraestrutura de alimentagao elétrica

Capacidade das infraestruturas de alimentagédo elétrica
existentes no municipio de fornecer energia, sem
interrupcéo e sem necessidade de manutengéo extra, aos
diversos setores da sociedade.

Infraestrutura de telecomunicagdes

Capacidade das infraestruturas de telecomunicacbes
existentes no municipio de fornecer as comunicagdes |,
sem interrupgdo e sem necessidade de manutengéo extra,
aos diversos setores da sociedade.

Siste

ma social

Saude Publica

Descricédo

Comparativamente ao cenario de referéncia, ha maior

Morbilidade incidéncia de doengas diretamente ou indiretamente
relacionadas as condigdes meteoroldgicas.
Comparativamente ao cenario de referéncia, ha maior

Mortalidade incidéncia de mortes diretamente ou indiretamente

relacionadas as condi¢cdes meteoroldgicas.

Populagéo vulneravel (idosos, criangas, doentes)

Aumento de problemas de saude direta ou indiretamente
associados a eventos climaticos.

Estresse social e mental

Aumento do estresse direta ou indiretamente associado a
eventos climaticos.

Servi¢gos municipais

Descricao

Capacidade dos sistemas de coleta e gestdo de
residuos

Capacidade de funcionamento adequado dos sistemas

Capacidade dos sistemas de emergéncia (policia,
ambulancias, bombeiros)

Capacidade de funcionamento adequado dos sistemas

Manutengao de parques e espagos verdes

Capacidade de manutengdo dos servigos nos parques e
espacos verdes

Abrigos de emergéncia

Capacidade de funcionamento dos abrigos

Qualidade de vida

Descricéo

Mobilidade dos cidadaos/acessibilidade

Capacidade dos cidadaos de se deslocar segundo suas
necessidades empregando seus proprios meios
(motorizados ou ndo) e/ou o transporte coletivo.

Atividades sociais, culturais e esportivas

Atividades interiores ou exteriores de natureza social,
cultural ou esportiva cujas viabilidades e/ou beneficios
podem ser significativamente reduzidos devido as
condigdes climaticas ruins.

Solos, fauna e flora

Descricao

Deslizamentos de terra

Deslizamentos de terra e enfraquecimento das bordas dos
rios ou das barreiras

Biodiversidade

Capacidade da fauna de suprir suas necessidades vitais
durante todo o ano e saude das plantas em relagdo ao
cenario de referéncia

Infestagbes de pragas/insetos

Infestagbes superiores as normais
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6.2.1.3 Parametros meteoroldgicos

A mesma abordagem ¢é utilizada para os parametros climaticos, ou seja, a analise dos
impactos das mudancas climaticas sobre as infraestruturas se limita aos que podem afetar
aos trés sistemas considerados: construido, social e ambiental. A Tabela 6.2 apresenta os
impactos climaticos considerados neste estudo.

Tabela 6.2: Impactos climéticos considerados no estudo

Acréscimo das
temperaturas médias

Ondas de calor

Maior incidéncia e intensidade das ondas de calor
(longos periodos de calor extremo) em comparagéo ao
cenario de referéncia

Seca
(exceto onda de
calor)

Maior incidéncia e intensidade de secas (longos
periodos sem precipitagdes significativas) em
comparagao ao cenario de referéncia

Aumento das
precipitacdes

Chuvas fortes

Precipitagbes intensas e com maior frequéncia do que
as observadas no cenario de referéncia

Granizo Maior ocorréncia de episddios de granizo
Maior incidéncia e frequéncia de inundagbes em
~ comparagdo ao cenario de referéncia em periodos
Inundagdes

inesperados do ano (significativamente antes ou
depois dos periodos usuais)

Fenémenos
meteoroldgicos
extremos (outros)

Raios e trovoadas

Maior incidéncia de fortes tempestades
acompanhadas de trovoadas em comparagao ao
cenario de referéncia

Ventos fortes,
tornados

Ventos fortes cuja frequéncia de intensidade supera os
observados no cenario de referéncia / tornados cuja
ocorréncia representa dados extremos em relagdo ao
cenario de referéncia
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6.2.1.4 Probabilidade, gravidade e risco

A escala de risco corresponde sistematicamente ao produto entre a probabilidade (« P ») de
um impacto significativo das mudancas climaticas e a gravidade deste impacto (« G »), caso
este impacto ocorra, tendo como resultado uma escala de risco (« R ») menos ou mais
elevada.

Probabilidade (P) x Gravidade (G) = Risco (R)

Vale salientar que a gravidade de um acontecimento é independente da probabilidade que o
mesmo tem de ocorrer, sem isto a distincdo entre probabilidade/gravidade perde seu
sentido. Consequentemente, o nivel de probabilidade de um dado fendmeno climatico
extremo se mantém constante para todos os parametros potencialmente afetados pelo
mesmo.

Probabilidade

A escala de probabilidade, adotada no presente estudo e apresentada na Tabela 6.3, se
refere ao aumento da frequéncia e da severidade de um dado fendbmeno climatico.

Tabela 6.3: Escalade probabilidade

Probabilidade (P) de ocorréncia
1 Rara
2 Pouco provavel
3 Possivel
4 Provavel
5 Quase certa

A classificacdo da probabilidade foi feita levando em consideracdo os resultados das
modelagens climaticas, que foram apresentados nos relatérios AMB-1 & AMB-2 e as
caracteristicas da regido, considerando sempre o pior cenario (A2). E importante ressaltar
que a probabilidade do evento climatico sera sempre a mesma independentemente do
sistema avaliado.
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Gravidade
A escala de gravidade, apresentada na Tabela 6.4, permite classificar os diversos impactos

das mudangas climaticas em fungdo da magnitude do impacto negativo sobre os
parametros identificados (infraestruturas, sociedade, meio ambiente, etc.).

Tabela6.4: Escalade Gravidade

Gravidade (G)
1 Insignificante
2 Baixa
3 Média
4 Alta
5 Extrema

Para auxiliar na classificacao do grau de gravidade foram estabelecidas definicbes para os
diferentes niveis da escala de gravidade para cada um dos trés sistemas avaliados:
construido, ambiental e social, conforme apresentado na Tabela 6.5. Para o sistema social
foram necessarias duas séries de defini¢oes.
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Tabela 6.5 ;

Definicdo dos niveis de gravidade para os trés sistemas

Sistema construido
Gravidade (G) Definicéo
1 | Insignificante Nenhum dano significativo
2 |Baixa Alteragdo minima na funcionalidade
3 | Média Interrupgao parcial do uso
4 |Alta Interrupgéao total do uso
5 | Extrema Destruicao
Sistema Ambiental
Gravidade (G) Definicéo
1 | Insignificante Nenhum dano significativo
2 | Baixa Alteragdo minima
3 | Média Alteragao reversivel
4 |Alta Alteragao parcial nao reversivel
5 | Extrema Destruigao/extingao
Sistema Social: Saude Publica
Gravidade (G) Definicéo
1 | Insignificante Nenhuma consequéncia
2 |Baixa Danos fisicos ou morais sem consequéncias graves
3 | Média Ferimentos sem invalidez
4 |Alta Incapacidade permanente (invalidez)
5 | Extrema Morte
Sistema Social: Servicos municipais/Qualidade de vida
Gravidade (G) Definicéo
1 | Insignificante Nenhuma consequéncia
2 |Baixa Diminui¢do da atividade
3 | Média Interrup¢cdo momentanea (horas)
4 | Alta Interrupgao prolongada (dias)
5 | Extrema Interrupc¢ao total (semanas)

Como se trata de uma avaliagdo qualitativa € necessario sempre que possivel minimizar o
grau de subjetividade das analises. As discussdes entre especialistas multidisciplinares e
gestores permitem avaliar de maneira mais objetiva os possiveis impactos. A avaliagcado da
gravidade, a qual é totalmente independente da avaliagdo da probabilidade, considera os

seguintes aspectos:
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e A sensibilidade dos parametros afetados

Para um mesmo evento cuja frequéncia e forca tendem a aumentar com as mudancgas
climaticas, por exemplo: as chuvas, a gravidade variara em fungdo da vulnerabilidade da
variavel sobre o impacto. Consequentemente, as chuvas afetardo de maneira mais
importante o sistema de coleta de aguas residuais e pluviais do que, por exemplo, a
capacidade de intervencao da equipe de primeiros socorros emergenciais, mesmo se estas
também forem afetadas nestas circunstancias.

e A Significancia dos impactos

A gravidade também sofre influéncia da significancia dos impactos. Assim, aos aspectos
relacionados a saude e a seguranga humana serao estabelecidos niveis de gravidade mais
elevados. Tomando como base as primeiras necessidades da escala estabelecida pelo
psicélogo Abraham Maslow em 1940, a significAncia dos impactos sera mais relevante
quando ela afeta (em ordem decrescente): i. a satisfagdo das necessidades psicolégicas

elementares; ii. a seguranga humana; iii. o bem-estar psicolégico, econémico e social dos
habitantes.

Além disso, um parametro pode ser/é classificado como mais ou menos elevado em fungao
da amplitude dos custos que o mesmo representa para os individuos ou para a cidade.
Tomando novamente como exemplo o impacto das fortes chuvas sobre os servigos
emergenciais (necessidade de um maior numero de funcionarios, maior dificuldade de
locomogao, etc.), vai ocorrer neste caso um maior impacto econémico do que, por exemplo,
no que se refere ao deslocamento usando bicicletas, onde os custos extras causados pelas
chuvas intensas serdo menos significativos apesar de poder ocasionar uma perda de bem-
estar por parte dos cidadaos.

Limites de riscos

Finalmente, uma vez determinada a probabilidade e a gravidade, um nivel de risco sera
estabelecido para cada um dos parametros dos sistemas construido, social e ambiental. As
informacdes apresentadas na Tabela 6.6 indicam como os limites de riscos atingidos para
os diferentes parametros da matriz sdo determinados.

Tabela 6.6 : Limites deriscos

Limites de riscos

Risco (R) = Probabilidade (P) x Gravidade (G)

<5 Risco fraco
5-10 Risco médio
12 -16 Risco médio-elevado
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6.2.2 Matriz da cidade de Curitiba

A Tabela 7 apresenta a Matriz de Andlise dos Riscos climatolégicos para a cidade de
Curitiba. Conforme mencionado, a atribuicdo dos graus de probabilidades sobre as colunas
identificadas com um “P” foram estabelecidas pela equipe da SNC-Lavalin levando em
consideracdo os resultados das modelagens climaticas cujos resultados foram
apresentados nos relatérios AMB-1 & AMB-2 e caracteristicas da regido. Conforme citado
anteriormente, como se trata de uma avaliacdo qualitativa, a atribuicdo dos niveis de
gravidade (colunas “G”) foi realizada através de varias discussoes. A equipe multidisciplinar
da SNC-Lavalin realizou varias reunides internas para estabelecer uma avaliagdo
preliminar, a qual foi apresentada e discutida em um Workshop realizado nas dependéncias
do IPPUC no dia 22 de novembro de 2012. Varios especialistas participaram deste
Workshop o que tornou o consenso dificil de ser atingido, mas as discussdes foram
bastante enriquecedoras. Apés o Workshop, a primeira versdo da matriz foi revisada e
enviada ao IPPUC para consideragdes finais. A equipe da SNC-Lavalin finalizou a matriz
qgue se encontra sob sua forma final neste relatério, Tabela 6.7.

O produto dos niveis de P pelos de G fornecem os do Risco (R), os quais sao identificados

com as cores amarela, laranja ou vermelha, segundo os limites de riscos apresentados na
Tabela 6.6.

Fevereiro de



Tabela 6.7 : Matriz de Andlise de Riscos da cidade de Curitiba

Fendmenos
Aumento das _ :
: Aumento das precipitagdes meteoroldgicos extremos
temperaturas médias
Matriz de Anall =
. : Ventos
de R|SCOS Ondas de Chuvas _ 5 Raios e
Seca Granizo Inundacdes fortes,
calor fortes trovoadas
tornados
PIG|IR|P|G|R|JP|G|IR]|]P|G|R|P|G|R]|]P|G|JR]JP|GI|]R
Sistema construido
Al |Imoveis
Capacidade dos telhados 4 |1 1(1]1]4 12| 4 12 | 4 1 411 1
Concepgao estrutural 4 | 1 1 1 1] 4 4 4 4 |16 | 1 4 1
Isolamento térmico 4 | 3|1211(1]1]4]|1 4 1 4 1 4 11 |1 111
A2 |Infraestrutura residencial
Residéncias precarias 4 (1 ]|4]11 1 1|14 4]16]| 4 4 16| 4 5 1 5] 5 1 515
Residéncias irregulares 4 11 ]141]1 1 114 |2]|8] 4 4 |16 | 4 5 1(5] 5 1
Demais residéncias 4 | 1 4 1 1 1 114 ,2]8] 4 3112 | 4 5 1 5 1 2
A3 | Infraestrutura publica
Equipamentos de saude 4 (1|41 1 114 2]|8]| 4 2 8 4 4 |16 |1 | 4] 4 1]12]) 2
Equipamentos de educagao 4 (1|41 1 1|14 4]16]| 4 4 |16 | 4 4 |16 |1 | 4] 4 1]13] 3
Equipamentos comunitarios 4 (1|41 1 114 3]12] 4 3112 | 4 3112|112 2 1]12]) 2
Capacidade de circulagao 4 [ 1]4]1 1 114 3]12] 4 1 4 4 4 |16 | 1 1 1 1 111
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Tabela 6.7 : Matriz de Anélise de Riscos da cidade de Curitiba (continuagéo)

Fenémenos
Aumento das L _
o Aumento das precipitacdes meteoroldgicos extremos
temperaturas medias
(outros)

Matriz de Analise

. : Ventos
de R'SCOS Ondas de Chuvas _ 5 Raios e
Seca Granizo Inundacgdes fortes,
calor fortes trovoadas
tornados

PIG|IR|P|G|]R]JP|G|IR|]P|G|]R|]P|G|R]|]P|G]J]R]JP|GI|]R

Sistema construido
A4 | Infraestrutura de transporte
Equipamentos de transporte/terminais | 4 | 1 | 4 |1 | 1] 1|4 | 31]12] 4 1 4 1 4 4 1611 | 1 1111 1]1
Sistema viario 4 (1|41 1121214 |3]|12] 4 | 1| 4] 4 |4]|16]|1T|1]212]|1]|1]1
Vias de circulagao - ciclistas 4 (1|41 1 114 3]12] 4 1 4 4 4 |16 | 1 1 1 1 111
Pontes 4 11|41 (1|14 |3|22] 4 | 1]|4]| 4| 4|26]1 | 1]2]|1]1]1
A5 |Sistemas de abastecimento de agua
Capacidade da estagao de tratamento
4 1114|1114 |1]14]4|1]4d4]| 4|5 1T (1121211 1]1
de agua
Capacidade da estagao de
4 111411 (1|14 |1]14] 4 |1]4]| 4|5 1111211 1]1
bombeamento
Disponibilidade de dgua potavel 4 | 3|12|1 |41 414 |2]|]8] 4 1 4 4 5 1 1 1 1 1 1
Capacidade do sistema de coleta
4 1114111144126 4 | 1]4]| 4| 5 1111211 1]1
(4gua da chuva)
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Tabela 6.7 : Matriz de Analise de Riscos da cidade de Curitiba (continuacé&o)

Fenémenos
Aumento das
o Aumento das precipitagdes meteorol6gicos extremos
temperaturas médias
. i (outros)
Matriz de Analise
Ventos

de R|SCOS Ondas de Chuvas Raios e

Seca Granizo Inundacdes fortes,
calor fortes trovoadas
tornados

PIGIR|P|G|R]JP|G|IR]|]P|G|]R|]P|G|R]|]P|G|J]R]JP|G]|]R

Sistema construido

Sistema de coleta de aguas

A6 ) )
residuais
Capacidade da estagao de tratamento
4 |4 ]|16|1 (1|14 |1]14] 4 |1]4] 4|5 1111211 1]1
de aguas residuais
Capacidade da estagao de
4 111411 (1|14 |1]14] 4 |1]4]| 4|5 1T (1] 1211 1]1

bombeamento/gravidade
Capacidade do sistema de coleta 4 (1|41 1 1|14 4]16]| 4 1 4 4 5 1 1 1 1 111

A7 | Fornecimento de eletricidade

Infraestrutura de alimentacéo elétrica 4 (1 ]|4]1 1 114 2]8] 4 4 |16 | 4 5 1 5] 5 1
Infraestrutura de telecomunicagdes 4 | 114 1|1 1 1]14|2]|8] 4 4 | 16

A8 | Sistema de abastecimento

Infraestrutura para fornecimento de

gas natural
Postos de gasolina 4 (1|41 1 114 1]4] 4 1 4 4 5 1]13] 3 1 111
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Tabela 6.7 :

Matriz de Analise de Riscos da cidade de Curitiba (continuac&o)

Aumento das

temperaturas médias

Aumento das precipitagdes

Fendbmenos

meteorol6gicos extremos

Matriz de Anali —
. : Ventos
de R|SCOS Ondas de Chuvas _ 5 Raios e
Seca Granizo Inundacdes fortes,
calor fortes trovoadas
tornados
G|R G R|IP|G|R|P|G|]R|P|G|IR]|]P|G|R
Sistema social
B1 |Saude Publica
Morbidade 1] 4 1 1 12 | 1 1 1 1 1 1
Mortalidade 2 2 1 8 1 1 1 1 1 1
Populagdo vulneravel (idosos,
] 3|12 3 8| 4 2 8 4 4 1611|212 ]|1]3]3
criangas, doentes)
Estresse social e mental 2| 8 3 8 4 2 8 4 4 |16 | 1 2 2 1 212
B2 | Servicos municipais
Capacidade dos servigos de coleta e
1] 4 1 12| 4 2 8 4 5 111 111]2]) 2
gestao de residuos
Capacidade dos servigos de
emergéncia (policia, ambulancias, 2] 8 2 16| 4 5 4 5 1141] 4 1]14] 4
bombeiros)
Manutengéo de parques e espacos
¢ para pag 11 4 3 8| 4 2 8 4 5 1(3]3]|1|3]S3
verdes
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Tabela 6.7 :

Matriz de Anélise de Riscos da cidade de Curitiba (continuagé&o)

Fendmenos
Aumento das L .
Aumento das precipitacdes meteorologicos extremos

temperaturas médias

. . (outros)
Matriz de Analise
. Ventos
Ondas d Ch Rai
de RISCOS neas ¢e Seca avas Granizo Inundacgdes alos € fortes,
calor fortes trovoadas
tornados

PIG|IR|P|G|]R]JP|G|IR|]P|G|]R|]P|G|R]|]P|G]J]R]JP|GI|]R

Sistema social
Abrigos de emergéncia s (1 a1 J22]al1[ala]1]a]s4 5-1 1117272
B3 |Qualidade de vida
Mobilidade dos
4 | 11411 |1|1]4|2]|8| 4| 2]|]8]| 4| 5 11212 11]|2] 2
cidadaos/acessibilidade
Atividades sociais, culturais e
4 | 2181|1224 )|3|12|] 4| 3 |12]| 4 | 5 1131 31]11]3]3
esportivas
Sistema ambiental
C1 |Solo, faunae flora
Deslizamentos de terra 411 ]al1]1]2]4 5.4 1 ]lalaloals[1]12]1]1]2
Biodversidade 4 | 2181|4144 |2|8| 4| 2|84 |3 }|12211|111]1]2]2
Infestagdes de pragas/insetos 4 (2|81 |2]2]14|2]|]8] 4 2 8 4 5 -1 1 1 1 111
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6.3 Discusséao dos resultados socioecondmicos

A avaliagao dos resultados da Matriz de Analise de Riscos tem como objetivo identificar os
potenciais impactos climatolégicos/meteoroldgicos sobre a populagéo, os ativos e as
responsabilidades da cidade de Curitiba.

Analise dos resultados apresentados na Matriz da cidade de Curitiba mostra que impactos
médios a altos podem ocorrer devido a um aumento das precipitagées, isto € ainda mais
nitido graficamente, conforme Figura 6.9. Os valores apresentados nesta Figura foram
obtidos a partir da média dos valores dos riscos (probabilidade x gravidade) por sistema:
ambiental social e construido para cada evento climatico (seca, chuvas fortes, etc.). Esta
representacdo permite identificar quais os parametros meteorolégicos/climatolégicos sao
mais significativos sobre os sistemas avaliados.
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Figura6.9: Avaliagdo dos riscos cumulativos
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6.4  Anédlise por impacto climético

A Figura 6.11 e a Figura 6.12 a seguir demonstram realmente que o impacto climatico que
apresenta maiores riscos e por consequéncia vulnerabilidades potenciais aos sistemas
socioecondmicos analisados sédo as inundagdes, visto que cada sistema analisado aponta
as inundacdes como sendo problematicas.

0 50 100 150 200 250 300
im6ve ——
moveis
| | Ondas de
Infraestrutura residencial I calor
Infraestrutura publica M Seca

Infraestrutura de transporte
4 Chuvas fortes

Sistemas de abastecimento de agua

Sistema de coleta de aguas

. Granizo
residuais

Fornecimento de eletricidade

B Inundacgdes
Sistema de abastecimento

Saude Publica Raios e
8 | trovoadas
Servigos municipais
i | H Ventos
Qualidade de vida fortes
i | tornados

Solo, fauna e flora

Figura 6.10 : Avaliacdo dos impactos

Com o objetivo de reduzir a complexibilidade das analises dos resultados (grande
quantidade de dados, mesma classificacdo para varios elementos, etc.), foi estabelecida
uma ponderacdo dos riscos; a qual simplifica os resultados a medida que os agrega,
assegurando que os riscos mais elevados n&do sejam negligenciados. Esta metodologia é
particularmente util para apresentagdo dos dados a uma platéia heterogénea, devido ao
numero reduzido de variaveis.

A ponderagao dos riscos é feita através da atribuicdo de um score maior ou menor a cada
subconjunto do sistema avaliado: construido, social e ambiental em fungéo do risco total ao
qual o mesmo é submetido. O calculo realizado ndo leva em consideragdo os riscos
classificados como 5, ou seja, os baixos. Ele estabelece um valor proporcionalmente
superior aos riscos médio-elevados (125% do seu valor nominal) e um valor ainda maior aos
riscos elevados (175% do seu valor nominal). A ponderagdo tem como objetivo aumentar a
importancia, dentro da analise de vulnerabilidade, dos riscos classificados como elevados
em relagdo aos riscos baixos e/ou médios. Através de uma férmula, este o calculo
estabelece para cada subconjunto (por exemplo: qualidade de vida, abastecimento de aguas
potavel, etc.) um score:
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Score = ZRL' X Pi
i:E

Onde:
Score representa, para um mesmo subconjunto, o resultado da ponderagéo dos riscos.

P é o peso atribuido segundo a classificagao do risco, conforme:

OseRi <5
(1 xRi)se5 <Ri <12
(1,25 X Ri)se12 < Ri <20
(1,75 X Ri) se Ri = 20

R representa a classificagao do risco.

E representa os elementos (por exemplo: “estresse social e mental”’, “morbilidade”,
“mortalidade”) de cada subconjunto.

As préximas subsec¢bdes apresentam as vulnerabilidades de cada sistema aos impactos
climaticos apresentados.

6.4.1 Ondas de calor

As ondas de calor sao significativas para o sistema social que engloba os seguintes setores:
saude publica, servigos municipais e qualidade de vida. As ondas de calor sdo suscetiveis,
por exemplo, a aumentar a demanda por servigos de urgéncia e de primeiros socorros tais
como: bombeiros, policia e ambulancias, além de reduzir a capacidade destes setores de
efetuar de maneira eficaz seus trabalhos.

Além disso, mesmo quando os cidadaos estejam a salvo dos riscos relacionados as ondas
de calor que podem afetar sua integridade fisica, geralmente ocorre uma diminuigdo da
qualidade de vida uma vez que se opta por reduzir os deslocamentos e as atividades ao ar
livre (algumas atividades sociais, culturais e esportivas passam a ser mais desagradaveis).

O impacto das ondas de calor também pode ser significativo sobre o sistema construido.
Devido a maior demanda dos sistemas de climatizagdo durante a ocorréncia de ondas de
calor € importante que o imdvel seja bem vedado para evitar sobrecarga do sistema ou até
mesmo um dano. Consequentemente, € importante que se disponha de planos de
contingéncia para preservar a saude humana.

Causando o aumento das taxas de evaporacdo das aguas dos lagos, rios e fontes de agua
potavel, as ondas de calor podem igualmente influenciar a qualidade e a eficiéncia dos
sistemas de fornecimento de agua, assim como o tratamento das aguas residuais, sendo
suscetiveis a aumentar a concentragdo de poluentes neste ultimo, fazendo com que seja
necessario um tratamento mais intenso.
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Finalmente, as ondas de calor podem igualmente impactar o sistema ambiental,
principalmente em funcdo da possivel escassez dos recursos hidricos e do efeito
esmagador causado pelas altas temperaturas. As ondas de calor podem, além disso, fazer
com que algumas espécies de animais mudem seus comportamentos. Por exemplo,
algumas espécies podem expandir seu territdrio e/ou modificar sua dieta alimentar, devido a
auséncia de recursos hidricos e alimentos.

6.4.2 Seca

As secas, acompanhadas de ondas de calor ou ndo, sdo uma ameaca mais direta ao
sistema ambiental que aos outros sistemas (construido ou social). Os impactos sobre a
biodiversidade da seca é similar aos decorrentes das ondas de calor, mas o rendimento e a
qualidade da colheita podem ser comprometidos.

Quanto aos sistemas construido e social, os impactos da seca sdo sentidos em relagédo a
disponibilidade de 4gua potavel (para saciar a sede e ou recreacao).

6.4.3 Aumento de precipitacfes: chuvas fortes

As chuvas fortes constituem o segundo paradmetro mais suscetivel de ocasionar impactos
significativos e potencialmente perigosos para os trés sistemas analisados.

Com relacdo aos telhados, alguns tipos poderao ter sua capacidade maxima ultrapassada
(em termos de volume d’agua ou peso), 0 que pode impactar sua solidez. A concepgéo
estrutural é também colocada em risco devido as pressdes anormais que podem ser
ocasionadas pelas chuvas fortes numa determinada construcdo. Estes impactos serdo mais
significativos nas residéncias precarias.

Observa-se também um impacto sobre as calcadas. Alguns trechos das ruas se tornam
intransitidveis ou perigosos durante a ocorréncia de chuvas fortes, devido a grande
guantidade de agua que se acumula nas calgadas. Além das acumulacdes de agua, as
chuvas fortes geralmente dificultam o deslocamento de veiculos motorizados, as
caminhadas e os deslocamentos por bicicletas.

Como a seca pode ocasionar problemas relacionados com o abastecimento de agua, as
chuvas fortes ocasionam complicacbes semelhantes, pois podem carrear poluentes tais
como: poluentes organicos, industriais ou fertilizantes usados na agricultura até as bacias de
bombeamento. Além disso, as chuvas fortes podem acarretar deslizamento, o qual reduz a
infiltracdo da agua e, consequentemente, a recarga do lencol freatico.

As chuvas fortes também podem impactar os sistemas de aguas pluviais e residuais,
causando transbordamentos localizados (bueiros saturados), refluxos nas residéncias,
assim como descargas e “overflows” acarretando o arraste de residuos para 0s cursos
d’dgua. Além dos riscos para a saude humana, a ultrapassagem da capacidade do sistema
também pode ser responsavel pelo aumento dos custos ou efeitos negativos para o0 meio
ambiente devido ao transbhordamento de 4guas nao tratadas.

Além dos evidentes inconvenientes que as chuvas fortes podem causar sobre a qualidade
de vida dos cidaddos (riscos para a saude e para a seguranga em situacdes extremas,
reducdo da mobilidade, reducéo das opcdes de diversbes e lazeres), elas podem também
aumentar a carga de trabalho relativa aos servicos municipais, além de reduzir sua
eficiéncia. Por exemplo, torna-se mais dificil realizar a coleta de lixo de maneira eficaz e
segura durante episodios de chuvas fortes, o que pode acarretar a queda do lixo durante a
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coleta fazendo com que aumente o risco de presenca de residuos nas vias publicas e
propriedades privadas.

Da mesma forma, os servicos de urgéncia sdo mais suscetiveis de receber chamadas
durante episddios de chuvas fortes, inclusive chamadas que nédo séo urgentes, ocasionando
um problema extra durante o processo de decisdo do que é realmente urgente por parte da
brigada de atendimento. Um namero maior de intervencdes devem ser esperadas durante a
ocorréncia de chuvas fortes (problemas de circulacéo devido a panes nos sinais de transito,
gueda de arvores, situacdes fora do controle, etc.). As chuvas fortes também tornam o
trabalho das unidades de emergéncia mais dificil.

Deslizamentos de terreno e erosdo também podem ser agravados pela ocorréncia de
chuvas fortes. Os solos possuem uma capacidade definida de absorcdo d’agua e quando

esta capacidade é ultrapassada podem ocorrer deslizamentos que podem prejudicar a
seguranca fisica dos cidadaos ou de suas propriedades.

Finalmente, a biodiversidade apesar de possuir uma certa resiliéncia as chuvas fortes
também pode ser impactada de certa forma.

6.4.4 Aumento de precipitacfes : granizo

Os episédios de granizo sdo igualmente suscetiveis de ocasionar grande numero de
inconvenientes. O potencial de incbmodo e de destruicdo destes eventos € elevado,
particularmente para as infraestruturas elétricas e as telecomunicacdes. Além disso, 0s
episodios de granizo também dificultam os deslocamentos (motorizados ou nao), as
atividades de lazer exteriores assim como o trabalho da brigada de primeiros socorros.

Alguns dos impactos dos episddios de granizo sobre a saude sdo decorrentes de outros
fatores que podem ocorrer ao mesmo tempo, tais como: as tempestades. O granizo também
acarreta perdas materiais (revestimentos dos veiculos, entupimento de esgotos provocando
inundacdes).

Evidentemente, as tempestades de grandes granizos provocam danos mais significativos,
mas 0s menores também podem causar danos, pois podem inclusive machucar pessoas e
animais. A populacdo que mora em residéncias precarias, por exemplo, podem ter suas
residéncias danificadas durante fortes episddios de granizo.

Além disso, os granizos podem também causar danos ao meio ambiente (arvores).

6.4.5 Aumento de precipitacdes: Inundacbes

De todos os parametros climatolégicos estudados, as inundagBes constituem o0 mais
suscetivel de acarretar perturbacdes significativas nos trés sistemas analisados. As
consequéncias de uma inundacéo para as populacfes vulneraveis podem atingir grandes
propor¢des podendo até mesmo causar mortes. Algumas pessoas podem ser carregadas
pelas dguas, ou ter suas casas danificadas ou até mesmo destruidas. A escassez de agua e
de alimentacédo e a propagacédo de doencas séo possiveis consequéncias das inundacoes.

Sistema construido
Geralmente, as inundacdes impactam as infraestruturas de transporte e de habitagdo, tais

como: as pontes e as residéncias. As residéncias precérias geralmente ndo resistem
adequadamente as inundacBes. Os postes de eletricidade também podem néo resistir as
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inundacdes causando uma ruptura temporaria de eletricidade na cidade ou na regido. As
estradas sdo momentaneamente interditadas com o objetivo de permitir que as aguas
escoem.

As redes e servigos publicos sao sensiveis as inundagdes: agua, eletricidade, saneamento,
transporte, telecomunicagdes, servicos de saude, etc. sofrerdo interrupgdes. Devido as
interacbes existentes, a interrupcdo de um servigo ira prejudicar o fornecimento do outro. A
interdependéncia dos setores e servigos € um fator de fragilidade que deve ser antecipado.

Sistema social

As inundagdes podem ter diversas consequéncias sobre a saude tanto durante sua
ocorréncia como em decorréncia da mesma. Por exemplo: podem ocorrer 6bitos, ferimentos
e intoxicagbes, doencas gastrointestinais e problemas psicoldgicos. Observa-se também um
aumento nas visitas as urgéncias. Outra consequéncia das enchentes é o aparecimento de
fungos nas residéncias o que pode causar ou agravar problemas respiratorios.

Sistema ambiental

A fauna e a flora também serao afetadas por uma inundacido. Os animais que podem se
deslocar, por exemplo, terdo tempo de se deslocar para as regides nao inundadas.
Entretanto, algumas espécies presentes no solo das areas submersas serdo asfixiadas,
porém nao todas, algumas, por exemplo, podem encontrar condicbes propicias para se
infestarem nos lixos deixados expostos pelas inundacoes.

6.4.6 Eventos meteoroldgicos extremos

Com relagido aos episoddios meteoroldgicos extremos tais como os definidos neste estudo,
eles ndo acarretam riscos “elevados” significativos, mais riscos “medios”. Isto esta
relacionado ao fato que segundo histérico e observagdes, os fendbmenos meteoroldgicos
extremos ainda sao objetos de inumeros estudos que tém como objetivo avaliar a que ponto
alguns tipos de episédios meteorolégicos extremos serdao mais frequentes que outros em
relagdo ao cenario de referéncia. Consequentemente, para os riscos de aumentos de
episodios de relampagos, tempestades, ventos fortes e tornados foram atribuidas
probabilidades 1 numa escala de 5.

Mesmo com um fator de probabilidade modesto, alguns impactos apresentam uma
gravidade potencialmente elevada. O risco dos raios atingirem as instalagdes elétricas e as
telecomunicacdes € um bom exemplo. Os ventos fortes apresentam um grande potencial de
reducdo da qualidade de vida (impossibilitando a participagcdo em algumas atividades,
dificultando deslocamentos, etc.) e sao suscetiveis de aumentar a carga de trabalho dos
servigos de urgéncia (rupturas, queda de galhos ou arvores, acidentes, etc.).

6.5 Sistemas de maiores riscos

Analisando os resultados da Matriz de Analise de Risco, foram ponderados todos os
resultados para que os sistemas potencialmente mais vulneraveis sejam destacados.

A Figura 6.11 apresenta a analise dos resultados para cada subconjunto realizada a partir
do calculo de vulnerabilidade descrito na secdo 2.1. Uma vez obtida a ponderacao através
do calculo de vulnerabilidade, foi realizada a soma dos scores obtidos. Isto permitiu
identificar quais subconjuntos sdo mais vulneraveis entre os avaliados.
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Figura 6.11: Sistemas mais vulneraveis

Segundo a ponderagao efetuada, o sistema que apresenta mais vulnerabilidade seria a
Capacidade dos servigos emergenciais, seguido pelas Residéncias precarias. As atividades
sociais, culturais e esportivas se encontram em terceiro lugar, devido ao fato que qualquer
perturbacdo climatica trara cancelamento da atividade por ela ser ndo essencial. Os
sistemas que seguem apresentam, apds ponderacdo, um nivel de vulnerabilidade
equivalente.

Como se trata de uma avaliagdo qualitativa e nao especifica de cada sistema, seria
importante estudar mais profundamente cada um deles. No entanto, como nao é viavel
realizar estudos detalhados para cada um dos sistemas de um municipio é necessario fazer
uma priorizagdo que pode ser facilitada pela analise dos resultados da matriz. Num primeiro
momento, podem ser destacados os sistemas apresentando os riscos elevados e riscos
médio-elevados. A identificacdo das localizagbes das infraestruturas a risco que sera
realizada no relatério socioecondmico 3 permitira estabelecer que acbes devem ser
priorizadas.
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6.5.1 Sistemas derisco elevado

Os sistemas classificados com um risco elevado em relagdo as inundagdes (impacto
climatico predominante) sao os seguintes:

Sistema construido:

e Infraestruturaresidencial: residéncias (precarias, irregulares e demais residéncias);

e Sistemas de abastecimento de 4gua: capacidade da estagédo de tratamento de agua,
capacidade da estacdo de bombeamento, disponibilidade de agua potavel, capacidade
do sistema de coleta (d4gua de chuva);

e Sistema de coleta de aguas residuais: Capacidade da estagcdo de tratamento de
aguas residuais, capacidade da estacdo de bombeamento/gravidade, capacidade do
sistema de coleta;

e Fornecimento de eletricidade: infraestrutura de alimentacao elétrica e infraestrutura de
telecomunicagdes;

e Sistema de abastecimento: postos de gasolina.

Sistema social:

e Servicos municipais: capacidade dos servigos de coleta e gestdo de residuos,
capacidade dos servicos de emergéncia (policia, ambulancias, bombeiros), manutengao
de parques e espacgos verdes e abrigos de emergéncia;

e Qualidade de vida: mobilidade dos cidadaos/acessibilidade, atividades sociais, culturais
e esportivas.

Sistema ambiental:
e Solo, fauna e flora: infestagcbes de pragas/insetos.

Dois sistemas apresentam riscos elevados para dois outros impactos climaticos.

e Sistema social: a capacidade dos servigos de emergéncia apresenta um risco elevado
em relagédo ao granizo.

e Sistema ambiental: as chuvas fortes podem apresentar um risco elevado para a
ocorréncia de deslizamentos de terra.

6.5.2 Sistemas de risco médio-elevado
Varios sistemas apresentam riscos médio-elevados para varios impactos climaticos: ondas

de calor, chuvas fortes, granizo e inundagdes. A Tabela 6.8 resume os sistemas vulneraveis
a estes impactos climaticos.
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Tabela 6.8:

climéatico

Sistemas classificados com riscos médio-elevados segundo o impacto

Sistemas

Impacto climético

Ondas
de calor

Chuvas
fortes

Granizo

Inundacgdes

Sistema construido

A1:

Capacidade dos telhados

A1:

Concepgéo estrutural

A1l:

Isolamento térmico

A2:

Residéncias precarias

A2:

Residéncias irregulares e demais residéncias

A3:

Equipamentos de saude

A3:

Equipamentos de educagéo e comunitarios

Ad:

Capacidade de circulagdo, equipamentos de
transporte, terminais, sistema viario, vias de
circulagdo- ciclistas e Pontes

A5:

Disponibilidade de agua potavel

A5:

Capacidade do sistema de coleta (agua da chuva)

A6:

Capacidade do sistema de coleta de aguas residuais

AT:

Infraestrutura de alimentagao elétrica e de
telecomunicagdes

Sistema social

B1:

Morbidade

B1:

Populagéo vulneravel (idosos, criangas, doentes)

B1:

Estresse social e mental

B2:

Capacidade dos servigos de coleta e gestao de

residuos e capacidade dos servicos de emergéncia

B3: Atividades sociais, culturais e esportivas

Sistema ambiental

C1:

Biodiversidade

Esta Tabela reforca a predominancia do impacto climatico das inundagdes, mas também
indica as chuvas fortes como sendo um impacto climatico significante nos sistemas
socioecondmicos da cidade de Curitiba.
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6.6 Oportunidades

As mudancas climaticas apresentardo certamente varios riscos as diferentes sociedades do
mundo. Juntamente com os riscos virdo também oportunidades ligadas a estas mudangas
seja pelo fato que a mudanca do clima permitira a realizacao de atividades em épocas nao
tradicionais o que alavanca algumas industrias sazonais, ou seja, pela mitigagdo dos riscos
instaurando medidas de adaptacao.

A implementacao de medidas de adaptacéao tais como reforco de infraestruturas, realocacao
de residéncias precarias acarreta cobeneficios socioeconbmicos tais como:
desenvolvimento econdmico, reducédo da pobreza, redu¢do de doencgas, etc. Algumas agoes
de redugdo das emissbes de gases de efeito estufa (GEE) ajudam os municipios na
adaptagcdo as mudancgas climaticas trazendo assim beneficios. Por exemplo, projetos de
eficiéncia energética sao praticas comuns para reduzir as emissdes de GEE, mas estes
projetos que reduzem o consumo de eletricidade reduzem a vulnerabilidade da rede elétrica
no que diz respeito a subcapacidade ou quedas de alimentacdo em épocas de ondas de
calor ou eventos climaticos extremos.

Agir de forma preventiva também trara oportunidades financeiras para o municipio. Financiar
acbes preventivas hoje evita custos altissimos no futuro. Por exemplo, construir em zonas
de risco onde o valor dos terrenos é baixo pode resultar em custos consideraveis quando
ocorrerem eventos climaticos indesejaveis, tais como: inundagbes. Segundo um estudo do
Banco Mundial (The World Bank Group, 2011), 1 US$ colocado na prevencgdo hoje pode
evitar até 4 US$ de construgdo pos-desastre no futuro.

A integracdo dos riscos climaticos e das medidas de adaptagcdo aos planos diretores do
municipio, planos de emergéncia, etc. vao criar oportunidades de inovagao no planejamento
da cidade, no desenvolvimento de tecnologias adaptadas e no desenvolvimento de
materiais.

6.7 Resumo

A Tabela 6.9 apresenta um sumario dos riscos e oportunidades identificadas. E importante
ressaltar que estes riscos e oportunidades serdo mais detalhadamente analisados nos
proximos relatérios socioeconémicos.
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Tabela 6.9: Riscos e oportunidades para a regido

Risco/oportunidade

Impacto climético

Sistema

Riscos elevados

Inundagdes

Infraestrutura residencial

Sistemas de abastecimento de agua

Sistema de coleta de aguas residuais

Fornecimento de eletricidade

Postos de gasolina

Servigos municipais

Qualidade de vida

Solos, fauna e flora

Chuvas fortes

Deslizamento de terra

Riscos médio-
elevados

Granizo Capacidade dos servigcos de emergéncia
Concepgéo estrutural
Equipamentos de saude, educagao e comunitarios
Inundacdes Infraestrutura de transporte

Morbidade

Populagéo vulneravel
Estresse mental e social

Biodiversidade

Chuvas fortes

Capacidade dos telhados

Residéncias precarias

Equipamentos de saude, educagéo e comunitarios

Capacidade do sistema de coleta (agua da chuva)

Capacidade do sistema de coleta de aguas residuais

Capacidade dos servigos de coleta e gestao de residuos e
capacidade dos servigos de emergéncia

Atividades sociais, culturais e esportivas

Granizo

Capacidade dos telhados

Infraestrutura residencial

Equipamentos de educagao e comunitarios

Infraestrutura de alimentagao elétrica e de
telecomunicacdes

Atividades sociais, culturais e esportivas

Ondas de calor

Isolamento térmico

Disponibilidade de agua potavel

Populagéo vulneravel (idosos, criangas, doentes)

Oportunidades

Desenvolvimento econdmico

Redugao da pobreza

Inovacgao
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As caracterizagbes socioecondmicas realizadas neste primeiro relatério socioeconédmico
permitiram expor a condigcdo atual da cidade de Curitiba. Através de dez blocos tematicos,
foram apresentados os dados historicos disponiveis. Esta caracterizagdo é necessaria para
poder identificar de forma mais especifica quais variaveis socioeconémicas podem ser
afetadas em decorréncia das mudancas climaticas. Curitiba tendo um planejamento urbano
inigualavel em comparacdo com as demais capitais da América Latina, ja tem como foco o
desenvolvimento sustentavel. No entanto, ainda existem vulnerabilidades na cidade em
relagcéo as projecdes futuras do clima conforme foram identificadas neste relatério.

Os modelos de analise socioecondmicos desenvolvidos neste trabalho demonstraram que
seguindo um desenvolvimento na base da tendéncia histérica, a cidade estaria se
aproximando do cendario mais pessimista (A2) do IPPC, o que podera potencialmente
impactar de maneira mais significativa a regido de estudo. De fato, se a sociedade, como
um todo continuar o desenvolvimento econdmico de forma tradicional sem modificar os
modelos de desenvolvimento, as emissdes de GEE continuardo a aumentar e os riscos
climaticos também. Para realmente reverter a situagado s&o necessarias agdes mundiais. No
contexto onde nao € possivel atingir uma concordancia mundial, agdes regionais podem ser
um primeiro passo. No Relatério Socioeconémico 2 seréo discutidas acdes para que Curitiba
se aproxime de um cenario desejavel que englobara modificacdes de modelos de
desenvolvimento conjuntamente com ac¢des ligadas a adaptacdo as mudancas climaticas.

Como nem todos os dados socioeconémicos foram modelados, a identificagdo dos impactos
socioeconémicos foi efetuada de forma qualitativa envolvendo profissionais de varias areas.
Como se trata de uma problematica que abrange varios setores/atividades, o envolvimento
de especialistas multidisciplinares é importante. Conforme resultados dos relatérios
ambientais (sempre considerando o pior cenario A2), o maior impacto climatico previsto sera
decorrente das inundagdes seguido pelas chuvas fortes. Apds a avaliagdo da Matriz de
Analise de Riscos, foi possivel identificar os sistemas classificados com riscos elevados e
médio-elevados. No Relatério Socioecondmico 3 sera feita a identificagdo dos locais onde
se encontram as infraestruturas, sistemas sociais e ambientais mais vulneraveis, a partir dos
mapas gerados para cada um dos blocos tematicos. O conhecimento dos locais de risco
permitira a priorizacdo de agdes futuras e de um plano de adaptacéo.
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